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DOMENIUL INGINERIA AUTOVEHICULELOR

Primul Principiu al termodinamicii.

Gazul perfect: legi si relatii specifice, transformari: izocora, izobara, izoterma, adiabatica, politropica.
Parametrii indicati si efectivi ai m.a.i.

Caracteristicile de turatie ale m.a.s.-ului.

Substante nocive emise de motor. Masurarea continutului produsilor poluanti cu analizorul cu raze
infrarosii.

Masurarea densitatii fumului emis de m.a.c. Fumetrul Hartrige.

Dinamica rotii motoare in regim de miscare tranzitoriu.

Determinarea pozitiei centrului de greutate al autovehiculului.

Bilantul de forte al autovehiculului. Legea de miscare.

Rezistenta la detonatie a benzinelor. Criteriul cifrei octanice.

Starterul/alternatorul integrat.

Solutii constructive pentru reducerea masei pistonului.

Solutii constructive pentru segmentii de compresie.

Cinematica si dinamica diferentialului.

Actionarea cutiilor de viteze mecanice in trepte.

Stabilitatea rotilor de directie. Unghiuri.

Mecanisme de actionare a franelor.

Suspensia autovehiculelor rutiere. Rol functional. Cerinte. Clasificari.

Incercari pentru determinarea eficientei sistemului de franare.

Incercari de securitate pasiva - evaluarea protectiei conducatorului auto la impact cu volanul.
Ciclurile teoretice ale m.a.i., ipoteze, cicluri uzuale.

Proiectarea ambreiajului cu disc de frictiune.

Solutii constructive de cuplare manuala a treptelor schimbatoarelor de viteza.

Sistemul de directie (constructii, dimensionare si functionare).

Sistemul de fréanare (solutii constructive si calcul de proiectare).

Proiectarea pieselor subtiri, cu grosime constanta.

Proiectarea formei (shape) unui solid virtual 3D.

Dispozitive de ncetinire, clasificare si conditii impuse.

Microbuze- Determinare sarcinii estimate pe axe in condiiile incarcarii la capacitatea maxima.
Elemente si norme de securitate in proiectarea interiorului automobilelor.

Determinarea rezistentei aerodinamice in tunele aerodinamice.

Elemente de cinematica. Geometria mecanismelor de suspensie utilizate la masinile de competitie si
agrement.

Geometria sistemelor de directie a masinilor de competitie si agrement.

Dinamica rotii franate.

Aderenta rotii pe calea de rulare. Modelul elipsei de inertie.

Controlul prevenirii blocarii rotilor prin sistemul ABS.

Blocul de control al unui sistem de injectie directa.
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DOMENIUL INGINERIE MECANICA

1 Primul Principiu al termodinamicii.

2 Gazul perfect: legi si relatii specifice, transformari : izocora, izobara, izoterma, adiabatica, politropica.
3 Conductia stationara unidimensionala fara surse interne.

4  Convectia fortata interna.

5 Radiatia corpului negru.

6  Impactul agentilor frigorifici asupra mediului.

7  Schema si ciclul teoretic al instalatiei frigorifice cu comprimare mecanica de vapori.

8  Frigidere si congelatoare casnice cu comprimare mecanica de vapori.

9  Schema si ciclul teoretic al instalatiei frigorifice cu comprimare mecanica de gaze.

10 Cicluri de functionare pentru turbomotoarele cu gaze (ciclul Rankine, ciclul Brayton).

11 Calculul lungimii paletelor fixe si mobile pentru treptele axiale de turbina.

12 Randamentele treptei si turbinei.

13 Pierderi de energie in treapta si turbina.

14 Aerul de ardere; coeficientul de exces de aer.

15  Ecuatia bilantului termic al generatorului de abur.

16 Randamentul generatorului de abur.

17  Generatoare de abur cu volum mare de apa (ignitubulare); generatorul de abur ICI Caldaie GX.
18  Ciclul teoretic mixt, parametri termodinamici ai ciclului (din punctele caracteristice ciclului).
19 Procesul de ardere in motorul de tip Otto studiat cu ajutorul diagramei indicate.

20 Caracteristica de turatie a motoarelor Diesel.

21 Analiza ciclului termodinamic al motorului cu aprindere prin comprimare.

22 Marimile de stare ale vaporilor saturati umezi. Titlul vaporilor.

23 Determinarea grafica a marimilor de stare ale aerului umed cu ajutorul diagramei h-x.

24 Ciclul de functionare a unei instalatii frigorifice cu comprimare mecanica de vapori intr-o singura treapta.
25 Aparate de taiere a tulpinilor vegetale.

26  Parametrii de lucru si reglajele rabatorului.

27  Separarea tuberculilor de impuritati pe tobe rotative.

28  Pluguri cu destinatie generala. Clasificare. Constructie.

29 Indici calitativi de lucru la semanat.

30 Clasificarea si constructia cultivatoarelor.

31 Parametrii constructivi ai tractoarelor.

32 Sisteme de franare a tractoarelor.

33  Etapele procesului de prelucrare primara a cerealelor intr-un siloz de mare capacitate.

34  Calculul grosimii izolatiei termice la depozitele frigorifice.

35 Clasificarea procedeelor de uscare a produselor agricole. Uscatorul convectiv.

36  Materii prime utilizate in industria alimentara. Cereale.

37 Masini pentru eliminat partile necomestibile ale fructelor si legumelor.

38 Masini si instalatii pentru difuzia zaharului.

39 Procedee pentru dozarea lichidelor.

40 Utilaje si instalatii pentru epurarea apei uzate.

41  Solicitari simple

42  Solicitari compuse

43  Solicitari dinamice prin soc

44  Solicitari variabile

45  Teorii de rezistenta

46  Ecuatiile fundamentale ale teoriei elasticitatji

47  Bazele calculului in domeniul plastic

48 Tensiuni remanente la solicitarile in domeniul elasto-plastic

49 Ipoteze de baza in teoria elasticitatii si rezistenta materialelor. Metode de calcul de rezistenta
50 Starea de tensiuni si deformatii
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Enunturile primului principiu al termodinamicii. Principiul | sub forma echivalentei. Principiul | pentru
transformari deschise. Principiul | pentru sisteme deschise

Entropia, principiul Il pentru transformari reversibile. Variatia de entropie in transformarile deschise ale
gazelor perfecte. Principiul Il pentru transformari ireversibile. Entropia sistemelor izolate

Transformari simple ale gazelor perfecte

Ciclurile instalatiilor energetice cu vapori
Ciclurile instalatiilor frigorifice cu comprimare mecanica de vapori

Roti dintate cilindrice. Particularitati geometrice. Aspecte tribologice. Calcul de rezistenta. Modelare 3D.
Asamblare virtuala
Arbori. Dimensionare. Verificare. Modelare virtuala

Imbinari filetate. Aspecte tribologice. Calcul organologic. Modelare si asamblare pe calculator

Imbindri cu elemete elastice. Materiale. Caracteristici. Energia inmagazinatd. Modelare 3D. Simulare
virtuala functionala

Cuplaje permanente mobile si intermitente. Construcitii specifice. Considerente tribologice. Calcule de
rezistenta. Modelare si asamblare virtuala. Simulare cinematica
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Transmisii prin curea dintata: avantaje, forme constructive, structura curelei; algoritmul de proiectare a
transmisiei prin curea dintata.

Transmisii surub-piulita cu bile: geometria elementelor constructive; metodologia de calcul a transmisiei
surub-piulita cu bile.

Angrenaje: cauze de distrugere si criterii de calcul; metodologia de proiectare a angrenajelor cilindrice.

Lagare cu rulmenti: proiectarea lagarelor cu rulmenti (scheme de lagaruire, tipuri de rulmenti, alegerea
marimii rulmentilor).

Sisteme de ghidare: tipuri constructive de ghidaje (cu alunecare, cu rostogolire, exemple); calculul
sistemelor de ghidare cu alunecare in regim limita si mixt.

Procese tribologice: frecarea si uzarea in tribosisteme.

Regimurile de ungere hidrodinamic si elastohidrodinamic: comparatii, particularitati, aplicatii.
Caracterizarea sistemelor de actionare hidraulice, pneumatice si hibride.

Organizarea unei instalatii hidraulice.

Structura unui sistem de actionare pneumatic.

Unitati pneumatice si pneumo-hidraulice de actionare cu regimuri diferite de miscare.
Automate programabile: structura, limbaje de programare.

Sisteme de reglare automata cu regulatoare specializate.

Sisteme de reglare automata cu regulatoare unificate.

Elemente de executie cu comanda bipozitionala.

Elemente de executie cu comanda tripozitionala.

Micromotoare de curent continuu (UMCC): caracterizare generala; comanda uMCC cu tranzistoare in
regim liniar; comanda uMCC cu tranzistoare in comutatie.

Metode de pornire a MAT: pornirea MAT cu rotor bobinat cu ajutorul unui reostat de pornire reglabil;
pornirea MAT cu rotor in colivie; pornirea MAT cu rotor de constructie speciala.

Servomotorul asincron trifazat (SAB). Reglarea vitezei si oprirea cu autofranare.

Micromotoare pas cu pas (MPP): caracterizare generala; scheme de alimentare-comanda; reglarea
incrementala a pozitiei cu MPP.

Analiza cinematica a mecanismelor cu bare (Exemplificare: mecanism patrulater articulate / mecanism
manivela-piston / ...)

Mecanisme cu roti dintate cu axe mobile. Analiza cinematica. Conditii constructive.

Definirea elementelor geometrice la roti dintate si angrenaje cilindrice.

Echilibrarea mecanismelor (Conditii de echilibrare. Exemplificari).

Arhitectura unui sistem robotizat de tip manipulator.

Mecanisme de prehensiune (Clasificare. Exemple).

Definirea parametrilor Denavit-Hartenberg standard.

Matricea Jacobiana geometrica a robotilor seriali de tip manipulator (Generalitati).
Singularitatile robotilor seriali de tip manipulator (Aspecte generale).

Componentele de baza ale unui robot mobil.

Probleme cheie in locomotia robotilor mobili.

Roboti pasitori (Avantaje, dezavantaje).

Tipuri de directie la robotii mobili cu roti.

Centrul instantaneu de rotatie al unui vehicul cu roti (Conditiile de deplasare fara alunecari).
Principii de proiectare a robotilor de tip manipulator.

Precizia de pozitionare a robotilor de tip manipulator (Acuratetea. Repetabilitatea de pozitionare).
Comanda motorului de curent continuu folosind PWM.

Limbajul de programare Melfa Basic IV. Comenzi pentru controlul miscarii si al pozitiei.
Planificarea traiectoriei in coordonate generalizate si coordonate operationale.

Tipuri de comenzi pentru miscarile pe traiectorie ale unui robot de tip manipulator.
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