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1. Recapitularea proiectarii asistate de calculator

Sketcher ‘%‘ & Part Design @

Aplicatia 1: ARBORE
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Comenzi folosite pentru schite: Sketch (A
- Profile @LB , Elongated Hole ) ;
- Constraints ﬁl .

- Exit workbench tl1.

Comenzi folosite pentru solid:
- Shaft §B, Poket @_;
- Edge Fillet&), Chamfer &4 .
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Aplicatia 2: PISTON

’ 40
50 |
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A 210 N
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1 x 45\

o el Detaliul C
Scara: 2:1

[4%]
—
(&)

Detaliul B
Scara: 2:1

Comenzi folosite pentru schite: Sketch [
- Profile QB , Line / H
- Constraints BI H
- Exit workbench £h .

Comenzi folosite pentru solid:
- Shaft #, Grove |®=, Pad @, Hole [©];
- Chamfer @ .
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Aplicatia 3: PLACA DE BAZA

10

w
&
9
f

®8\ 0 J 29 Ra 1,6

A [

© ®15
o :
v Sectiunea A-A
& Scara 1:1

Comenzi folosite pentru schite: Sketch (A
- Profile @b, Line /_, Cirde &, Arc (- ;
- Constraints BI H
- Exit workbench tf1 .

Comenzi folosite pentru solid:
- Pad 9), Poket [E], Hole €], Liniar Pattern .
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Tools —>Options —>General
v" With value
v" With formula

2. Proiectarea parametrica a modelelor

Knowledge Advisor E

Aplicatia 1: LANT DE UZ GENERAL CU ROLE SI ZALE SCURTE

Parameter Tree View

v" Surrounded by the symbol

Infrastructure —>Part Infrastructure —>

Display: Display In Specification Tree
v' Parameters
v Relations

in

Figura

zale scurte.

2.1 este
geometria lantului cu role si eclise.

In Figura 2.2 este un extras din STAS
5174 - Lanturi de uz general cu role si

prezentata
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Pentru a vizualiza parametrii si relatiile in arborele de specificatii se bifeaza urmatoarele setari:

—>Parameters & Measures —>Knowledge : Parameter Tree View
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Figura 2.1
Sarcina Latimea Lc;‘é?:c LC’JI:;?::O Diametrul | Diametrul Latimea eclissi Boltul Masa pe
Simbolul Pasul coromare | dormee | ecissie | eciseile | SEiorel | TS Sramenryl | Lngimea | Tt
lanfului " | interioare | extericare ’ interioara | exterioara | © 0TSV finald
Sn Omin Qimax Q2min dimax daomin b imax b2max damax Limax q
mm in N mm mm mm mm mm mm mm mm mm ka/m
ose | soo0 | - 4600 3,00 477 490 500 2,36 7.0 701 231 8,60 018
006%2 9,525 | 3/8" ?ggg 572 8,53 8.66 635 3,33 8,26 8,26 328 13,50 g'jg
O%B:X 12700 | 1727 };ggg 7.95 s | ona 7.95 401 1207 | 1041 396 18,80 g'zg
0088;;( 12,700 | 172 }2338 7.75 1130 | 11.43 8,51 4,50 1,81 10,92 4,45 17,00 g*;g
I'OD:X 15875 | s/8" ggggg 9,53 1384 | 1397 | 10086 513 1500 | 1303 508 21,18 :'gg
]]O%E; 15875 | 5/8" %gg 9,65 1328 | 13.41 10,16 513 1473 | 1372 508 19,60 g*gg
12A | 32000 1,52
NOOR TN N7 Ivsodll IRERCRN BREZLHN BREA-IN BRTEY 5,99 1808 | 1562 594 26,90 o
Figura 2.2
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Toti parametrii care definesc geometria lantului sunt introdusi intr-un fisier Excel denumit "STAS
5174".

Denumirea parametrilor trebuie sa fie identica cu cea din STAS.
Trebuie avut grija ca parametrii sa fie definiti in milimetri, pentru acest lucru se adauga unitatile de
masura imediat dupd denumirea parametrilor, intre paranteze rotunde, Figura 2.3.

Home | Insert Page Layout  Formulas Data Review  View Developer  Adddns @ - = x
_& :E:; Tahoma cis - A W[ =l ®]  SiwepTe General = ijﬁ' ﬁﬁ gd' E_ ? ’_E——| é::ltfsum - ? ﬁ
PSte o omatpaiter ||| B2 1<) =] [On = A -] | (= [ (2 | EMerge  Center | [B- % 1o |[18124]| Concitonal Fomat | coll | esert Defete Fomat || 5 o Set& Fedn
Clipboard [F] Font [F] Alignment 7] Mumber [F] Styles Cells Editing
M6 - fe | ¥ i
A B c D E 3 G H ] J K
1 Tip p(mm) a(mm) al(mm) a2(mm) dil(mm) d2 (mm) bl (mm) b2 (mm) d3 (mm) L1 (mm)
> 05B 8.00 3.00 4.77 4.90 5.00 2.36 7.11 7.11 2.31 8.60 =
= 06B 9.525 5.72 8.53 8.66 6.35 3.33 8.26 8.26 3.28 13.50
2 08A 12.7 7.95 11.18 11.31 7.95 4.01 11.27 10.41 3.96 18.80
s 08B 12.7 7.75 11.30 11.43 8.51 4.50 11.81 10.92 4.45 17.00
s 10A 15.875 9.53 13.84 13.97 10.16 5.13 15.09 13.03 5.08 21.18
7 10B 15.875 9.65 13.28 13.41 10.16 5.13 14.73 13.72 5.08 19.60
s 12A 19.05 12.70 17.75 17.88 11.91 5.99 18.08 15.62 5.94 26.90
W 4 » ¥ Sheet1 %3 [ I !
Ready | Fixed Decimal ] £ [ 1] = [ T
Figura 2.3

Se creeaza parametrii in CATIA cu ajutorul functiei Formula, fw, din bara Knowledge,
Figura 2.4, avand exact aceeasi denumire ca in fisierul Excel. Parametrii sunt de tipul lungime (/ength),
acest tip are unitatea de masura predefinita: milimetrul, mm.

Formulas: ZA . - o b

Filter On 24

Filter Name :

Filter Type: [All

feo

Double click on a parameter to edit it

Parameter I Formula
“ZA\Product Description”

“ZA\Definition”

Omm
Omm

d3” Omm

Edit name or value of the current parameter
IUmm E

" @
@ | With Single Value |

Mew Parameter of type_l Length

Delete Parameter l Q

Add Formula l
Delete Formula l

Figura 2.4
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Se adauga tabelul Excel denumit “STAS 5174” cu ajutorul comenzii Design Tabel , !
Figura 2.5.

Mame: | STAS
Comment: [ STAS 5174

@ Create a design table from a pre-existing file

(2} Create a design table with current parameter values

Crientation : @ Vertical i1 Haorizontal
For Excel or Lotus 1-2-3 sheets, sheet index: |1

You should create a design table:
either from a text file, an Excel sheet or a Lotus 1-2-3 sheet (on MNT).

Here is an example of a design table:
PadHeight (mm) PadwWidth (mm) Material
15 12 Steel

17 13cm Aluminium

In a text file, columns should be separated by tabulations.
Destination :
| Z4\Relations @
@ 0K | @ Cancell

T

Automatic associations?

3 1 Do you want to automatically associate columns of the design table
' and parameters of the model that have the same name?

es Mo

Figura 2.5

Prima data se creeaza boltul construindu-se un corp din Insert -> Body, se denumeste acest
corp BOLT (click-dreapta: Proprieters —> Feature Proprieters —> Feature Name).
Dimensiunile parametrice utilizate pentru bolt sunt: diametrul boltului d3 si lungimea acestuia L1.
In planul yz se creeaza o schitd, un cerc cu diametrul @3, Figura 2.6.
In CATIA sunt editate cu ajutorul formulelor doar razele (click-dreapta pe cota diametrului —>
Radius.object —> Edit Formula), prin urmare cotele de diametru editate cu paramaterii de tip
diametru se impart la 2 (ex.: cota cercul cu diametru d3 este editata cu formula: d3/2)
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— <=7 vz plane
[~ <7 7 plane
I-'s Parameters
=
4 o -smm
=
—‘a‘=3mm
=
—‘al‘:f-l,Smm
="
—‘a2‘=4,9mm
=
_‘dl‘:Smm
=
_‘d2‘=2,4mm
=
—‘bl‘z?,lmm
="
—‘b2‘=?,1mm
=
—‘d3‘=2,3mm
="
—‘L1‘=8,6mm
=] )
I‘ﬁm Relations
BR sTas
fcaFormula.l.='d3" /2

— PartBody

b BOLT

Cu Pad, @), se ad3dug¥ lungimea
boltului.

Se bifeaza Mirrored extent
pentru a extinde lungimea impusa
simetric in ambele sensuri.

In cdmpul pentru lungime Length
se apasa click-dreapta si se alege Edit
Formula, Figura 2.7. Apoi se alege
parametrul L1 si se imparte la 2.

Se procedeaza la fel si pentru
bucsd, se creeaza un corp nou prin
Insert -> Body, se denumeste acest
corp BUCSA.

In planul yz se deschide schita,
un cerc cu diametrul d2.

Se bifeaza Mirrored extent din

comanda Pad, #) si totodat¥, se adaugd
o grosime de 0,5 mm pe exterior
(Tihckness2). Lungimea bucsei este
egalacual/2

Se construieste corpul ECLISA INT
prin Insert -> Body.
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Figura 2.6
Pad Definition |2 [
First Lirnit CIICk -
Type: |Dimer‘|5iur‘| j d
reapta
Length: . = p
Lirnit: Mo selection 9
Edit...

Profile/Surface

Selection: | Sketch.l

[ Thick

Ptz

o Mirrored extent

Reverse Direction I

!

w# Cancel I

Add tolerance...
Change step
Measure Between...
Measure kem...

Add Multiple Values..,
Add Range...

Edit Comment...

Lock

J

Figura 2.7
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Se creeaza planul Plan.1 de
tipul offset from plane, Figura 2.8.

Se alege ca element de
referintd planul yz iar valoarea
pentru offset:

al/ 2.

Pe planul Plan. 1 se deschide o
schitd pentru a realiza profilul primei
eclise interioare. Schita are forma
prezentata in Figura 2.9.

Cercurile mici au relatia:
(d2+1mm)/2

(se adauga 1 mm pentru a tine cont
de grosimea bucsei);

Distanta dintre cercuri este
egala cu pasul p;

Cercurile mari au diametrul: b1;
Arcele de cerc au raza egala cu b1;
Grosimea eclisei este de: (a1 - a) / 2.

Reference Ele... @

J./g

Yane Definition

7 K

=T

PIanetype:IOffsetfrc-m plane ﬁ’ml
Reference: |Pad.3\Face

Offset: Omm

Rewverse Direction I

[ Repeat object after OK

& Cancel l

Preview l

Figura 2.8

Se apasa Reverse Direction pentru a realiza grosimea eclisei spre planele din centru.
Dupa realizarea acestei eclise interioare, se face o copie a acestei eclise cu ajutorul comenzii

Mirror, %4, fatd de planul yz, Figura 2.10.

Figura 2.9
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Se construieste un corp nou si se
denumeste ROLA.

Rola se executa la fel ca bucsa.

In planul yz se deschide o schitda sub
forma de cerc, cu raza:

(d2+ 1 mm)/ 2.

Se bifeaza Mirrored extent in comanda

Pad, @, si totodata, se adauga o grosime de
0,5 mm pe exterior ( Tihckness2).
Lungimea rolei este egala cu a /2.

Pentru eclisa exterioara se insereaza un
corp (body), denumit ECLISA EXT.

Se creeaza planul 2 de tipul offset from
plane iar valoarea pentru offseteste: a2/ 2.

Ca elemente de referintd se alege planul yz.

Pe planul Plan.2 se deschide o schita.

Cercurile mici au relatia: d3/ 2;

Distanta dintre cercuri este egala cu pasul p; Figura 2.10

Cercurile mari au diametrul: b2,

Arcele de cerc au raza egala cu b2,

Grosimea eclisei va fide: (a1 - a) / 2.

Se face o copie a acestei eclise cu ajutorul comenzii Mirror, ﬁ, fata de planul yz,
Figura 2.11.

Figura 2.11
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Aplicatia 2: ROATA CILINDRICA CU DINTI DREPTI

In aceastd aplicatie se creeazd pas cu pas o roatd dintatd cu dinti drepti, pornind de la cateva
date initiale (modul, numar de dinti, latimea rotii etc.), se genereaza profilul evolventic cu ajutorul
ecuatiilor parametrice si se multiplicd profilul evolventic obtinandu-se astfel dantura. Dantura reprezinta
o suprafatd profilatd, constituita dintr-o succesiune de dinti si goluri, dispusa pe suprafata periferica a
unei roti. In procesul de angrenare, dintii unei roti patrund in golurile dintre dintii celeilalte roti,
gsigurénd astfel transmiterea uniforma a miscarii de rotatie, de la roata conducdtoare la cea condusa.
In Figura 2.12 sunt prezentate elementele geometrice ale rotii cilindrice.

Pentru a putea controla intr-un mod inteligent dimensiunile unui Part, se folosesc ecuatii si
parametri. Acestia sunt definiti cu functiile din bara de comenzi Knowledge.

dreapta de referinta
dreapta de rostogolire

Figura 2.12
Date initiale:

Modulul, 777 =2 mm;

Numarul de dinti, z =16;

Latimea rotii, » =10 mm;

Unghiul de inclinare a danturii, B =07;

Deplasarea de profil, X1 =0;

O cremalierd de referinta standard este definita de urmatorii parametri: s :1; Mor :1;
co =0,25. ag, =20°.

ogr = arctg(tg(og,) / cos(B))

Geometria rotii cilindrice cu dinti drepti este definita de urmatoarele relatii:
Diametrul de divizare: d = m -z [cos(B) ;
Pasul pe cercul de divizare: p = 1t-m;
Diametrul de baza: dp =d -cos(ag;) ;

Diametrul de cap: d=d +2-m(hy, + x1);
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Diametrul de picior: d =d —2-m(hy, — X,);

. . . . *
Raza de racordare la piciorul dintelui. po =m-Cy ;

- v - - - - - v * * * -
Prima datd se introduc parametrii care definesc cremaliera de referinta: /s, lor,Co Si %on,
apoi modulul, numarul de dinti, latimea rotii, unghiul de inclinare al danturii si deplasarea de profil x;.

Introducerea parametrilor se realizeaza cu ajutorul comenzii Formula,

Figura 2.13.

Filter On ROATA CILINDRICA

Filter Mame :

Filter Type: |All

Double click on a parameter to edit it

fo, din bara Knowledge,

Parameter

‘beta”

Edit name or value of the current parameter

Formula

| h_a_stea @

=

Mew Parameter of Angle

Delete Parameter I

@ _v| with [Single Value

Figura 2.13

@Add Formula I
@ Delete Formula I
A

@ ok | pply | & Cancel |

Parametrii care sunt definiti de relatii (ex. %or, 9», ds etc.), dupd ce au fost creati, li se
adauga ecuatia cu ajutorul butonului Add Formula, Figura 2.13 (4), din aceeasi fereastra Formulas.

ooy = arctg(tg(og, )/ cos(B))

atan(tan(‘alfa”)/cos('beta’))

Formula Editor : “alfa_t

B

a Ifa_t)

7\

Design Table

Operators

Pointer on value function
Point Constructors

Law

Operations Constructors
Line Constructars

Circle Constructors
String

atan(tan(alfa" )/cos("beta”]) ‘ 1 ’

Dictiona Members of Parameters
Poameters QAL ]

Renamed parameters
Real

Angle

Length

Integer

String

Feature

Plane

Solid

Figura 2.14
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Dupa ce au fost definiti parametrii, se realizeaza corpul rotii cu ajutorul diametrului de cap da,
pentru acest lucru este necesar sa se deschida o schita in planul xy si sa se traseze un cerc cu centrul
in origine. Raza acestui cerc este definitd cu ajutorul parametrului da / 2, definit anterior. (click-
dreapta pe dimensiunea cercului, se selecteaza Radius.object —> Edit Formula)

Cu ajutorul functiei Pad, 7] , se realizeaza latimea rotii, b.

=
‘b=10mm
=
"heta’=0deg
=
¥1'=0
—@‘alfa_t‘z...a‘j ]
28 'd'=32mm =..beta’}
_@l‘p\=6r283mm=PI L x"":{%—\
ol
_@ ‘di=30.0.fa_t")
=28 g2 =36mm... +x1') D 36 4
_@‘deEEmm... -x17)
—@‘m‘zﬂlﬁm...c_stea'

T’Sg Relations );
e
=’$ PartBody \%1

#-[ sketch.1

Figura 2.15

Se creeaza in continuare o schita care reprezenta golul dintre doi dinti succesivi. Cu aceasta

schitd se decupeaza in corpul rotii cu functia Pocket, E' Se deschide schita in planul xy.

Se proiecteazda muchia solidului cu Project 3D elements si cercul rezultat se transforma in
element de constructie.

Se deseneaza 2 cercuri ajutdtoare, concentrice cu centrul in origine, cu diametrul db (cercul de
baza) si respectiv d (cercul de divizare).

Se deseneaza ultimul cerc, cel de picior, cu linie continua si diametrul df, conform Figura 2.16.

Figura 2.16
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Pentru a defini profilul evolventic al dintelui se realizeaza 4 puncte, a caror coordonate sunt
definite de ecuatii parametrice.

Evolventa (involuta) este curba descrisd de un punct al unei drepte Ap, care se rostogoleste

fard alunecare pe un cerc fix, numit cerc de bazé 9, Figura 2.17.
Ecuatiile parametrice ale curbei de tip involuta, care porneste din punctul A, sunt:

x(t)=r(cost+t-sint).
y(t)=r(sint —t-cost).

unde 7 este raza cercului de baza: © =d, /2,

ty
B
b1
r Ay
t
< >
/e A
- X
C
Figura 2.17

Ca punctele sa aiba coordonate definite prin ecuatii parametrice, trebuie prima data, sa se

creeze aceste ecuatii cu ajutorul comenzii Law, feg, din bara Relations —> Knowledge. Legile sunt
denumite cat mai sugestiv x si respectiv .

In fereastra Law Editor se definesc parametrii: x de tip Lengthsi tde tip Real.
Se scrie ecuatia pentru x (Figura 2.18):

“x ="db"/2*(cos("t *1rad)+ "t *sin("t’ *1rad))
Se repetd aceeasi pasi si pentru y.
'y ="db /2*(sin("t" *1rad)-"t *cos("t *1rad))

A se observa ca in functia sinus si cosinus s-a transformat parametrul £ in radiani, astfel incat x
si y sa rezulte in final in mm.
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IR <Al

%% >l<| Liney 1

w="db" /2% (cos(t*Lrad)+ t*sin(t *1rad))

Formal parameters | Type |

Length

Mew Parameter of Length

]
remeve | ®

Dictionary Members of Parameters Members of All

“PartBady\Sketch.I\Activity ~

Keywords Renamed parameters ‘PartBody\Sketch.1\Absolutelxis\A
Design Table Boolean ‘PartBody\Sketch.1\da\Radius”
Operators Length ‘PartBody’\Sketch.1\da\Activity”
Peinter on value functicn Cstattr_Mode ‘PartBody\Sketch.l\da'\Mode’
Peint Constructors Angle ‘PartBody\Pad I\FirstLimit\Length”

Law PartBodv\Pad.1\SecondLimit\Lena ™
] 1 4 0 [

Integer
Real

X

@ | 15,035mm

@ 0K | @ 2pply | @ Cancel |

Figura 2.18

Cele 4 puncte definite prin legile parametrice x(t) si y(t) sunt de constructie, precizand ca
valoarea parametrului £ ia, pe rand, urmatoarele valori: 0, 0.25, 0.5 si 0.75

Punctele se dimensioneaza fatd de origine, astfel incat pe axa x sa se respecte urmatoarea
formula:

“Relations\x " .Evaluate(0);
iar pentru axa y:

“Relations\y " .Evaluate(0).

Cu linie Spline, 2, se unesc cele 4 puncte de constructie, obtindndu-se prima involuta.

A A o '»,
/ oy vy
! —9 |y \\'\l \\‘ %1-
! ) 4
&l Formula. 1. Juate(0) i
& VL
_éédFormuIa.l...Iuate(D) ll"L HI'L *,: +
= Formula.1..te(0.25) . } 1{ }
. I —
=9 Formula.1..te(0.25) - PR
¢ [ ]
é{-‘l Formula.l..ate((.5) | 15 035_f | !
| - 0,078 fa F=—">
BoFormulaL.ate08) o o 15,498 fin | 2| é}
—é(‘:ﬂFcrmuIa.l...te(D.?S) . 16,799 fa {7 #! 3\;
v | S&drormulal. tei075) 18,687 8 / Ly
\ PartBody /f /f f
i
Pad.1 // .
W\ / 3
\ \F A sketen 1 . ;f
ol 4
e f/ :

Figura 2.19
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Pentru a crea cea de-a doua involutd, este necesar sa se deseneze o dreaptd (ox din
Figura 2.20), fata de care se oglindeste prima involuta.
Aceasta dreapta este inclinatd cu unghiul delta fata de axa orizontald H.

delta: 360deg/ (4 * 'z )-'gama’

unde gamma se determina cu relatia de mai jos si se defineste ca parametru:

2 2
u_%n[,—ad]

(sqrt(" d* **¥2-"db’ **2)/" db" )*180deg/PI-" alfa’

Radicalul se transforma din radiani in grade, astfel incat unghiul gamma sa rezulte in final in grade.

-——

- A

f——
-

- -
-

Cercul de baza o
Cercul de divizare

Figura 2.20

Se traseaza o linie tangenta la curba spline si care sa intersecteze cercul de picior. Cu Mirror,

i , se multiplica curbele necesare si cu Quick Trim, <7 se taie curbele in plus.

In final rezulta o schitd precum imaginea din Figura 2.21.

Cu aceastda schita si functia Pocket, [&], se decupeaza in corpul rotii, pentru a rezulta golul
dintre dinti.
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Figura 2.21

Se racordeaza cele 2 muchii de la baza piciorului dintelui cu:
*
po =1M-Cy
Se multiplicd golurile si racordarile cu functia Circular Pattern, ‘:}l. Numadrul de Instance(s)
este egal cu numarul de dinti z.

Parameters: I Complete crown

Instance(s) : I 16

Angular spacing : I 22 5deg

Total angle: I 360deg

r e Direction

Reference eIementIXAxis < : >

Reuersel

Object to Pattern
’;hjed: ICurrent Solid (:) @

[ Keep specifications

e Mme))l

Figura 2.22

Se poate modifica valoarea deplasarii de profil x; obtindndu-se forme diferite pentru profilul
dintelui, asa cum se poate observa si in exemplul prezentat mai jos.

Deplasare de profil Deplasare de profil Deplasare de profil
X1=0.5 mm X;=0 mm X;=-0.5 mm
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3. Proiectarea modelelor complexe prin metoda Multi-Body

Bodies & Boolean Operations (@ (%T -:% @‘j

Aplicatia 1: DISC DE FRANA

Metodologia prezentata in aceste pagini are scopul de a oferi o ghidare si o indrumare pentru

crearea pieselor robuste si parametrice. Metodele si tehnicile prezentate in continuare nu sunt unicele
prin care se pot proiecta componentele exemplificate.

In aceasta aplicatie se creeaza un disc de frana, Figura 3.1, respectandu-se urmatorii pasi:
se definesc datele initiale (specificatiile ingineresti) sub forma parametrica;
se creeaza elemente de referintd (ex.: puncte, linii si plane), care au roluri cheie;
profilele din schite definesc forma si conturul pieselor;
comenzile de construire a pieselor: Shaft, Pad, Hole si Pattern interactioneaza cu operatiile
booleene Add si Remove, astfel incat sa rezulte discul de frana;
se impun anumite reguli pe care trebuie sa le indeplineasca specificatiile ingineresti, rezultand mai
multe modele de discuri de frana.

Date initiale:

GROSIME MATERIAL = 8 mm;

INALTIMEA CORPULUI CENTRAL = 43 mm;
INALTIMEA PLACII SUPERIOARE = 30 mm;
DIAM. EXT. AL PLACII SUPERIOARE = 300 mm;
DIAM. CORPULUI CENTRAL = 152 mm;

NUMAR NERVURI = 40;

NR. GAURI FILETATE = 5;

Placa superioara Corp central

Alezaj central

Gauri filetate

Nervuri
Placa inferioara

Figura 3.1
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Se definesc datele initiale sub formd de parametri cu ajutorul functiei Formula, fe, din bara
Knowledge, Figura 3.2.

L &
=Elc] Parameters

_@ "GROSIME MATERIAL =8mm

_E TMALTIMEA CORPULLT CENTRAL =43mm
_E TMALTIMEA PLACIT SLIPERIOARE =30mm
_E DIAN. EXT. PLACIL SUPERIOARE =300mm
_E TIAKN. CORPULLIL CEMTRAL =152mm
_@ MUMAR MERWURI =40

—@ "NUMAR GAURI FILETATE =5

Figura 3.2

Se realizeaza elementele de referinta, Figura 3.3:
- punctul de origine: coordonate (0,0,0);
- linia de centru care trebuie sa contind punctul de origine, pe directia axei Z;
- 2 plane aflate la o distanta impusa fata de planul xy (la INALTIMEA CORPULUI CENTRAL si
respectiv la INALTIMEA PLACII SUPERIOARE, pe aceeasi directie).

|
5’% ELEMEMNTE DE REFERIMTA
T~ " PUNCT ORIGINE

“Ernd =100mm

<7 PLAN DE SUS A CORPULUI CEMTRAL

I—E ‘Offset =43mm ="TNALTIMEA CORPLULLUL CEMTRAL
=<7 PLAN DE SUS A PLACIL SUPERIQARE

‘Offset’ =30mm ="TNALTIMEA PLACII SUPERIOARE

Figura 3.3

Se insereaza un corp (Body) si se denumeste PLACA SUPERIOARA DE BAZA. Se deschide o
schitd in planul zx si se denumeste SCHITA PLACII SUPERIOARE. Se realizeaza schita pldcii superioare
ca in Figura 3.4.
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Se utilizeaza urmatorii parametri in cadrul schitei:
- GROSIME MATERIAL (cotele de 8 mm din Figura 3.4);
- DIAM. EXT. AL PLACII SUPERIOARE (cota de 150 mm);
- DIAM. CORPULUI CENTRAL (cota de 76 mm).
Se realizeaza coincidente intre dreptele orizontale de sus, si planele: PLAN DE SUS AL PLACII
SUPERIOARE si respectiv PLAN DE SUS AL CORPULUI CENTRAL.

e 150488
- ol 761
gida 145 A = HO Y
1 " W ¥

HO -
[« I H v ',
\ ¥ H gite |
84{ = gl :
|
|

Figura 3.4

Cu Shaft, 80, se roteste schita cu 360° in jurul LINIEI DE CENTRU.

Se teseste muchia corpului central cu 5 mm la 45° (Chamfer, _@_).

Se racordeazd muchiile cu raze de 2,25 mm si respectiv 6,35 mm (Edge Fillet, &2). Muchiile
folosite sunt prezentate in Figura 3.5.

Figura 3.5

Se creeaza un corp denumit ALEZAJ CENTRAL. Se deschide o schita in planul PLAN DE SUS AL

CORPULUI CENTRAL. Se deseneaza un cerc cu centrul in origine si diametrul de 70 mm. Cu Pad, &J,
se obtine un cilindru cu indltimea totald de 30 mm (Mirrored extent este bifat), Figura 3.6.
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Figura 3.6

Se creeaza un corp denumit GAURI FILETATE. Dupa accesarea comenzii Hole, se selecteaza
ca suprafata de referinta planul: PLAN DE SUS AL CORPULUI CENTRAL. Gaura este de 14mm, cu
adancime de 8mm.

Tipul gaurii este Counterbored, cu diametrul de 23 mm si adancime de 3 mm. Se adduga si
filet metric M14.

Aceastd gaurd se multiplicd cu Circular pattern, %2, avind numérul de Instance(s) egal cu
parametrul NR. GAURI FILETATE si se aseaza echidistant (Complete crown), unele fata de altele,
Figura 3.7.

Figura 3.7

PLACA SUPERIOARA FINALA se obtine in modul urmator: din PLACA SUPERIOARA DE BAZA se
indeparteaza material pentru realizarea gdurilor filetate si a alezajului central, Figura 3.8.
Corpurile ALEZAJ CENTRAL si GAURI FILETATE se adduga unui corp nou, denumit MATERIAL

INDEPARTAT, cu comanda Add ( 52, din operatiile Boolean).
Din corpul PLACA SUPERIOARA FINALA se indepérteazs corpul MATERIAL INDEPARTAT cu

ajutorul comenzii Remove, ( & , din operatiile Boolean).
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;'-' PLACA SUPERIOARA FINALA
=% Add.3
| -'H' PLACA SUPERIOARA DE BAZA
L Remowe,1
i'-“ MATERIAL INDEPARTAT
=% Add.1
#ALEZAJ CENTRAL
=% Add.?
# GALRT FILETATE

Figura 3.8

Se creeaza corpul PLACA INFERIOARA prin Insert - > Body. Schita pentru placa inferioara se
deschide in planul zx. Se utilizeazd pentru dimensiuni, urmatorii parametri: - GROSIME MATERIAL
(cota de 8 mm din Figura 3.9); - DIAM. EXT. AL PLACII SUPERIOARE (cota de 150 mm);

Pentru diametrul interior al placii se utilizeaza relatia:

"DIAM. CORPULUI CENTRAL" /2 + 4 mm
T
I
-1
I

)

fif B0

150 &%

Figura 3.9

Se construieste corpul NERVURI prin Insert ->Body.

Schita nervurii se realizeaza in planul xy, Figura 3.10.
Nervura are o ldtime de 7 mm si este tangenta la cele 2 cercuri
ajutdtoare.

Cele doua raze au urmatoarele relatii:

"DIAM. EXT. PLACII SUPERIOARE™ /2 - 6 mm
"DIAM. CORPULUI CENTRAL" /2 4+ 10 mm

Cu Pad, se obtine solidul nervurii (Type: Up to plane,
Limit. PLAN DE SUS AL PLACII SUPERIOARE). Se multiplica
nervurile cu Circular pattern.

Dupa ce au fost create PLACA SUPERIOARA FINALA, PLACA
INFERIOARA si NERVURI-le se pot adauga cu Add, din operatiile
Boolean, la Partbody (redenumit DISC DE FRANA), Figura 3.11.

Figura 3.10 El_l
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|
=

298 DISC DE FRANA
=-(% Add.d
=-00% Add.5
i— PLACA INFERIOARA,
T Addb

ir- NERWURI

Figura 3.11

*' PLACA SUPERICARA FINALA

Se pot obtine mai multe modele de discuri de frana daca se impun anumite reguli (ru/es) pe

care sa le respecte specificatiile in

gineresti.

Se deschide mediul de lucru Knowledge Advisor din START —> Knowledgeware .

Se defineste un parametru de tip String cu valori multiple (Multiple values) denumit DESIGN

PLACA, Figura 3.12:
iar valorile multiple se humesc:

- MODEL 1
- MODEL 2
- MODEL 3
? b4
Value List of ‘DESIGN PLACA EE
Filter On DISC DE FRANA Enter new values one after the other
Filter Mame :| * || (5)
Filter Type: |String j MODEL 1 ~
MODEL 2
Double click on a parameter to edit it MODEL 3
Parameter | Value | i [
"GAURI FILETATE\Hole1\Thread Description” ﬁ}
"DESIGM PLACA" MODEL 1 4];’
"DISC DE FRANANPart Number DISC DE FRA...
"DISC DE FRAMANNomenclature”
‘DISC DE FRAMANRevision”
"DISC DE FRAMANProduct Description’ Rervave l Rermove All l
"DISC DE FRANANDefinition”
@ _0K | & Cancel |
— 6
Edit name or value of the current parameter N D e
S~
DESIGN PLACA (4) |moDEL1 -~
Mew Parameter of type lString @ j With IMuItipIe Values@j Add Formula I
3
Delete Parameter I Delete Formula I
@ OK l @ Apply l - Cancell
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Din bara Reactive Features se alege comanda Rule, , pentru a introduce anumite conditii
pe care vrem sa le indeplineasca parametrii definiti la inceput, Figura 3.13.

;RﬂﬂtﬁveFeameS]EI Mame of Rule:
% ﬁ' \’"1" |Ru|e.1

Description :
| Rule created by Ana Tufescu 05.08.2016
Destination :

|DISC DE FRANA:Relations
@ OK :l & Cancel | Help |

Figura 3.13

In fereastra Rule Editor se pot scrie liniile de program de mai jos:

if "DESIGN PLACA" =="MODEL 1"

{
"GROSIME MATERIAL" =8 mm
"INALTIMEA CORPULUI CENTRAL" =43 mm
"INALTIMEA PLACII SUPERIOARE" =30 mm
"DIAM. EXT. PLACII SUPERIOARE"™ =300 mm
"DIAM. CORPULUI CENTRAL" =152 mm
"NUMAR NERVURI" =40
"NUMAR GAURI FILETATE" =5

}

else if "DESIGN PLACA® =="MODEL 2"

{
"GROSIME MATERIAL" =8 mm
"INALTIMEA CORPULUI CENTRAL™ =60 mm
"INALTIMEA PLACII SUPERIOARE™ =28 mm
"DIAM. EXT. PLACII SUPERIOARE™ =250 mm
"DIAM. CORPULUI CENTRAL" =160 mm
"NUMAR NERVURI" =36
"NUMAR GAURI FILETATE" =4

}

else if "DESIGN PLACA® =="MODEL 3"

{
"GROSIME MATERIAL™ =8 mm
"INALTIMEA CORPULUI CENTRAL™ =50 mm
"INALTIMEA PLACII SUPERIOARE" =34 mm
" DIAM. EXT. PLACII SUPERIOARE" =350 mm
"DIAM. CORPULUI CENTRAL" =200 mm
"NUMAR NERVURI" =44
"NUMAR GAURI FILETATE" =6

}
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Aplicatia 2: ANVELOPA

In aceasts aplicatie se creeaza pas cu pas o anvelopad pornind de la cateva date initiale: raza

jantei, numar de caneluri si dimensiunea jantei. In functie de dimensiunea jantei rezultd, in final, 3
modele de anvelope.

Datele initiale se definesc sub forma parametrica.

Se creeaza elementele de referintd (ex.: puncte, linii si plane), care au roluri cheie in proiectare.

Se folosesc comenzi de constructie: Shaft, Shell, Pad si Mirror, care interactioneaza cu
operatiile booleene: Add si Remove.

Se impun o serie de reguli pe care trebuie sd le indeplineasca parametrii definiti initial,
rezultand mai multe modele de anvelope.

Date initiale:

- RAZA JANTEI = 182 mm;
- NR. CANELURI = 65;
- DIMENSIUNEA JANTEI =
14 INCH,
16 INCH,
18 INCH.

Pornind de la datele initiale se realizeaza o anvelopa ca cea prezentata in Figura 3.14.

Figura 3.14

Se impun datele initiale ca parametri, astfel incat acestia sa fie definiti asa cum se observa in
Figura 3.15.

‘™R, CAMELURI =65

‘DIMEMSILIME JANTA =14 INCH
Figura 3.15
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Se creeaza o serie de corpuri: prima data ANVELOPA DE BAZA, apoi PROFILUL ANVELOPEI.
PROFILUL ANVELOPEI este format din corpurile CANELURA LATERALA si CANELURA CENTRALA. Apoi

se indepdrteazd material utilizAndu-se comanda Remove, @ (Boolean Operations) cu ajutorul
corpului ADANCIMEA PROFILULUL.

Din corpul ANVELOPA FINALA face parte corpul ANVELOPA DE BAZA din care se indeparteaza
material cu ajutorul corpului PROFILUL ANVELOPEI, Figura 3.16.

2~ partBody (ANVELOPS FINALA)
=-5% a3
Piﬁgmvﬂ@m DE BAZA
Shaft.1

‘ #-5 SCHITA PROFIL ANVELOPA,
T‘WEdgEFillet.l
Tr'i'-:}EdgEFillet.E
t’"‘dEdQEFIllEt3

tﬂ Shell.1
[fﬁ Mirrarl

— * Eermowe, 2
E% PROFILUL AMWELCPEI
=58 add.1
F‘% CAMELURA LATERALA
I@ Pad.l
t‘gﬁ. SCHITA CARELURAS, LATERALA,

{:*‘ CircPattern,1
[fﬁ Mlirrar, 2
Pliﬁ Add.2
PE‘% CAMELLURA CEMTRALA,

Pad.2

'_"?”  SCHITA CAMELURA CEMTRALA,

=r"{;ﬁ' Femowe.l
P%ADANCIMEA PROFILULUI

Pad.3

I_'F"  SCHITA, ADAMNCIMES PROFILULUI

Figura 3.16
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Se definesc elementele de referintd asa cum sunt
prezentate in partea dreapta in Figura 3.17.

LINIE CENTRU este de 300 mm, pe directia axei X si
trece prin punctul denumit PUNCT ORIGINE.

PLAN PT. SCHTA CANELURII este un plan paralel cu
xy si trece prin PUNCT LIMITA, Figura 3.17.

B
Plane type: |F'ara||e| through pninaw
1

Reference: |}:'_‘,.f plane @
Paint: [PUNCT LIMITA @

Plane Definition

Preview J

w Cancel J

Figura 3.17

Pentru a crea corpul ANVELOPA DE BAZA se
deschide o schita a cdrei pozitie este definita initial. Se
poate defini pozitia, originea si orientarea schitei,
Figura 3.18.

P‘% ELEMENTE DE REFERINTA,

=- " PUNCT ORIGIME
A=
W =0mm
=
Y =0mm
A=
Z=0mm
""/ LIMIE CENTRLI
=
“Start’=-150mm
A=
"End =150mm
== " PUNCT LIMITA
=
K =0mm
A=
Y =0mm

& 7 18 2mm="RAZA JANTED

—<7 PLAN PT SCHITA CANELIURII

Din bara Sketcher se selecteazda comanda Positioned Scketch, .51'7&. Pentru pozitia schitei
se alege ca element de referintd planul zx, originea schitei este PUNCT LIMITA, iar orientarea schitei
este lasata Implicit. Se observa ca axele de coordonate ale acestei schite nu mai coincid cu planele de

referinta xy, yz, xz.

Schita din Figura 3.18 este rotita 360° cu functia Shaft, 0, in jurul LINEIE de CENTRU pentru

a se obtine corpul piesei.

120
= H

:E—I

1
v
118 [V©
4g°
Ll w b |
ez | 125

Figura 3.18
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Se racordeaza muchiile cu dimensiunea razelor corespunzatoare, asa cum se observa in
Figura 3.19.

R 50

R 58,5

R 12,5

Figura 3.19

Se foloseste comanda Shell, Q , in care se selecteazd suprafetele care trebuie indepartate, la
fel ca in figurd, iar grosimea peretelui este de 6 mm pe partea interioard a piesei, Figura 3.20.

Cu Mirror, 3, se obtine o copie a cestei juméatati de anvelopa.

Other
thickness
face

Faces to
remove

Figura 3.20
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CANELURA LATERALA este creata cu ajutorul unei schite, a cdrei pozitie este definita initial
(Positioned Scketch), Figura 3.21.

’elm

Figura 3.21

Schita nou creatd se naltd cu Pad, #J, 150 mm si are o grosime atat la interior, cat si la

exterior de 2,5 mm (se bifeaza Thick).
Canelura se multiplicd cu Circular pattern, <%#, de un numdr egal cu parametrul NR.

CANELURI; acestea sunt distribuite echidistant.
Cu Mirror se obtin copii ale canelurilor laterale si pentru cealalta jumatate de anvelopa,

Figura 3.22.

&

!

W

\

AN

[
1

:.'

oL

s

’,

. e
AN
=i

\

Figura 3.22

CANELURA CENTRALA se obtine cu ajutorul unei schite deschise in planul yz, se deseneazd un

cerc din origine a cdrui raza este egala cu relatia de mai jos: "RAZA JANTEI" + 108 mm
Aceastd schita se Tnaltd cu Pad in ambele sensuri cu valoarea de 5,5 mm, iar grosimea pe

exterior este de 50 mm ( ThicknessZ2), Figura 3.23.
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" Pad Definitio o —-)

[

First Limit — Second Limit
Type: IDlr‘nensu:un J Type: IDimensinn
Length: |5 Smm O E Length: |5_.5mm
Limit: |Nn:: zelection Limnit: |N|: celection
Profile/Surface — Direction
o Selection: | SCHTA CAMELURI CE[@ 4 Mormal to profile
I d Thick Reference:lNu:u selection
Rewverse side l — Thin Pad
0 o Mirrored extent Thicknessllﬂr‘ﬂm E
Rewverse Direction l ThiCkr‘IESEZ:ISUmm @ E

[ Meutral Fiber [] Merge Ends

@ 0K @ Cancel |  Preview |

Figura 3.23

Pentru ADANCIMEA PROFILULUI se deschide o schitd in planul yz si se deseneaza un cerc din
origine a carui raza este egald cu relatia de mai jos: “RAZA JANTEI" + 114 mm
Schita se indlta cu Pad in ambele directii cu 250 mm, Figura 3.24.

Figura 3.24

Se pot obtine mai multe dimensiuni ale anvelopei in functie de dimensiunea jantei.
Se deschide mediul de lucru Knowledge Advisor din START —> Knowledgeware.

Se defineste un parametru de tip String cu Multiple values, se denumeste: DIMENSIUNE
JANTA iar valorile multiple se numesc:

- 14 INCH
- 16 INCH
- 18 INCH
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Din bara Reactive Features se alege comanda Rule, [#!, pentru a introduce conditiile si
dimensiunile pentru cele 3 tipuri de jante.
In fereastra Rule Editor se pot scrie liniile de program de mai jos:

if

"DIMENSIUNE JANTA® == "14 INCH"
{

"RAZA JANTEI" = 182 mm

"NR. CANELURI® = 65
¥
else if

"DIMENSIUNE JANTA® == "16 INCH"
{

"RAZA JANTEI" = 203 mm

"NR. CANELURI® = 74
¥
else if

"DIMENSIUNE JANTA® == "18 INCH"
{

"RAZA JANTEI" = 228 mm

"NR. CANELURI" = 83
¥
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Aplicatia 3: BRAT SUPERIOR DE SUSPENSIE

In aceasts aplicatie se creeazi un brat superior al unui autovehicul, Figura 3.25.

Se definesc elementele de referinta: puncte de centru, linii de axe si plane pentru vederile
principale.

Se folosesc schite cat mai simple pentru a defini formele initiale din vederile principale.

Se creeaza corpuri (bodies) separate pentru fiecare comanda de constructie in parte.

Se fac racordarile necesare, dupa fiecare corp in parte sau dupa operatii booleene.

Se folosesc urmatoarele operatii booleene: Add, Remove si Intersection.

In continuare sunt prezentate:

- elementele de referinta;

- vederile de sus, laterala si izometrica;

- schitele care stau la baza comenzilor de creare;

- arborele de specificatii desfasurat cu toate comenzile care duc la realizarea acestui brat
superior.

ELEMENTE DE REFERINTA

PLAN SCHITA PLAN VEDERE DESUS X = -197 mm
CUPLA SFERICA / (offset 100mm) y =0 mm

(normal to curve) z=0mm

\ CUPLA SFERICA
PUNCT

CUPLA SFERICA

X =0 mm BUCSA 2
y =-203 mm
z=0mm

PUNCT DE ASAMBLARE PLAN PRIN 3 PUNCTE

X =0 mm

y = -201 mm Q
z=-21 mm/
X =75mm

PLAN VEDERE LATERALA y = 0 mm
(offset 150mm) z=0mm

BUCSA 1

Figura 3.25

Toate punctele sunt definite prin coordonate.
AX BUCSE este o linie prin 2 puncte: PUNCT BUCSA 1 si PUNCT BUCSA 2
AX CUPLA SFERICA este o linie prin 2 puncte: PUNCT CUPLA SFERICA si PUNCT DE
ASAMBLARE; cu o lungime de 30 mm (in campurile Startsi End se completeaza cu 15 mm)
PLAN SCHITA CUPLA SFERICA este de tip Normal to curve:
Curve: AX CUPLA SFERICA
Point. PUNCT CUPLA SFERICA
PLAN PRIN 3 PUNCTE este realizat cu ajutorul punctelor:
Point 1. PUNCT BUCSA 1
Point 2: PUNCT BUCSA 2
Point 3: PUNCT CUPLA SFERICA
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VEDERE DE SUS

VEDERE LATERALA

VEDERE PE DIRECTIA
SAGETII

R30.5
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R 2 TYP.

10.8

VEDERE IZOMETRICA — RACORDARI

SCHITA PROFIL VEDERE LATERALA

19 ll,S

145

26.5°
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|
L ELEMEMNTE DE REFERINTA
® PUMNCT CUPLA SFERICA
" PUNCTBUCSA 1
® PUNCTBUCSA 2
" PUNCT DE ASAMBLARE
<7 PLAM 3 PUNCTE
=27 PLAM VEDERE 5US <>
=
‘Offset‘leOmm
=27 PLAN VEDERE LATERALA
i <>
‘Offset‘zlSOmm
== PLAN BUCSA 1
= -
‘Offset‘:?Smm
®- 27 PLAN BUCSA 2 -
L5 -
‘Offset‘zlgi'mm A
o
[~ <7 PLAM SCHITA CUPLA SFERICA
-
"'// AX BUCSE Q
=
_‘Start‘zOmm Q
=
—‘End‘zOmm
l"/ AX CUPLA SFERICA

0

P e Sl
AY4

= . .
B Start'=15mm
—ﬁ”Fnd‘z‘lqmm

I
= SCHITE

[ﬁ‘. SCHITA PROFIL VEDERE SUS
@ SCHITA PROFIL VEDERE LATERALA
m SCHITA PROFIL BUCEA 1

L@i SCHITA PROFIL BUCSA 2
Lﬁ?‘; SCHITA PROFIL CUPLA SFERICA @
@i SCHITA NIT 2
@5 SCHITARMIT 1
@; SCHITA DECUPAJ CUPLA SFERICA S ¥

l—@. SCHITA DECUPAJ BUCSA 1
L@. SCHITA DECUPAJ BUCSA 2
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==

PartBody_ERAT SUPERIOR SUSPEMSIE

i?@.ﬂ.dd.lq-

= FORMA FIMALS & BRATULUI

ii’@ Add. 10
i—

‘7"@ Add.g

7"@ Add.5

7"@ Add.l

ii’@ Add.6
ii'@ Add.2

7"@ Add.3

Add. 4

ar-‘lﬂ R Srmm

NITURI
== Add.7
| #'@ MIT 1

Add.g

#'@ MIT 2

i?w R Zmm

Remowe, 1

= ALESAIE

@Add 11

=33 AlEZn) BUCES 1

"@ Add. 12

-0y ALEZLI BIUCSA 2

Add. 13

#'@ ALEES] CLPLA SFERICA,

== FORMA DE BAZA & BRATIILI
=733 FORMA INTERSECTIE
FORRAA WEDERE LATER
*-@ Pad.?
#W R 15mm
Intersect.l
| *’@ FORRa WEDERE 515
=B R 4.5mm
i-% BUCSE + CLIPLA SFERICA,
- Eucsad

T3 Eucsa 2

#-@ CUPLA SFERICA,

-

0

| 111
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Aplicatia 4: BRAT PORTFUZETA

In aceasts aplicatie se creeazé un brat portfuzet al suspensiei unui autovehicul, Figura 3.26.

Se definesc elementele de referinta: puncte de centru, linii de axe si plane pentru vederile
principale.

Se folosesc schite cat mai simple pentru a defini formele initiale din vederile principale.

Se creeaza corpuri (bodies) separate pentru fiecare comanda de constructie in parte.

Se fac racordarile necesare, dupa fiecare corp in parte sau dupa operatii booleene.

Se folosesc urmatoarele operatii booleene: Add, Remove si Intersection.

ELEMENTE DE REFERINTA

BUCSA

SUPERIOARA
X =74 mm

y = 97 mm
Z = 390 mm

PLAN VEDERE FRONTALA

offset 100mm B x =0 mm

PLAN VEDERE LATERALA z=0mm

offset 200mm
FUZETA

BUCSA DE

DIRECTIE % = 136 mm x = 15,25 mm
y = 30 mm y =45 mm
2 = =30 mm z==-80mm
Figura 3.26
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VEDERE IZOMETRICA

30

o
(o]

60,70

RACORDARI

R3

R?2

@ 44
@25

R 100

@25

@ 44
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VEDERE FRONTALA

R 100

R 38

R 44

R 50
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SCHITA VEDERE LATERALA SCHITA VEDERE FRONTALA

| o b
20 ‘
17,25
= 34,5 230
0,5 =
R 160
330

R /i\ 1635° —7
97
="

''''' "'/ TToTrT e Y L 4 110,34]
47,75 K )
15ke -=:—91;I 70

| O
—— 0 164,836

SCHITA LEGATURA INTRE BUCSE

1 L
|
I o 0 .
o s - ——
T
|
20 T
o
, 47 16
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ELEMENTE DE REFERINTA
" PUNCT CENTRU BUTUC |

® PUNCT CENTRU BUCSA SUPERIOARA <F>
" PUNCT CENTRU BUCSA INFERIOARA

442

* PUNCT CENTRU BUCSA DIRECTIE

®-277 PLAN VEDERE LATERALA

%277 PLAN VEDERE FRONTALA

— <7 PLAN DE SUS BUCSA SUPERIOARA
— <7 PLAN DE JOS BUCSA INFERIOARA

— <=7 PLAN DE SUS BUCSA DIRECTIE ﬂ
#- 7 LINIE CENTRU BUTUC =y
\ S
#- 7" LINIE CENTRU BUCSA SUPERIOARA D ’ RN
#-,/ LINIE CENTRU BUCSA INFERIOARA <> |
!
#- /" LINIF CENTRU BUCSA DIRECTIE <:«1>

+—% ELEMENTE DE REFERINTA

==L SCHITE

#l_ﬁ. SCHITA VEDERE LATERALA

#l_ﬁ. SCHITA VEDERE FRONTALA

#@ SCHITA FUZETA

#l_ﬁ. SCHITA BUCSA SUPERIOARA
#l_ﬁ. SCHITA BUCSA INFERIOARA

#I_ﬁ. SCHITA LEGATURA INTRE BUCSE
#l_ﬁ. SCHITA BUCSA DIRECTIE

#l_ﬁ. SCHITA ALEZAJ FUZETA

#I_ﬁ. SCHITA ALEZAJ BUCSA SUPERIOARA
#l_ﬁ. SCHITA ALEZAJ BUCSA INFERIOARA

#l_ﬁ. SCHITA ALEZAJ BUCSA DIRECTIE
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1
=8 BRAT PORTFUZETA
——
:»-‘Ifﬂ'gdd.14
=-U3 pRAT C1J BUCSE
r--fi'gdd.a
=~ cORP DEFINIT DE CELE DOUA WVEDERI
=54 add.1
-3 ORP VEDERE LATERALA
e
'Jm' Intersect.l
#-73 CORP VEDERE FRONTALA
T’ﬁ Shell.1
#-5 R 2mm
®-5 R 2mm
.
v-klﬁﬂ'gdd.g
=R RcsE
e
r-?‘i Add 5 |
-8 BUcsa SUPERIOARA, @
:-'-E'% Add.6
=8 | FCATURS CU BUCSE
=54 add.2
-7 | EcaTURS INTRE BUCSE
=53 add 3
-8 pUcss INFERIOARS, N
——
-5 add.4
-3 B DIRECTIE
i’ﬁi R Smm . .

| : .
-5 R 2mm ‘ !
e
r-?:! Add.7 :

t-fﬁl FIIZFTL .
-5 R 2mm |

e
== Remove.1 ‘
-8 ) E7aE

—

- 53 add.10
#-8 ) E700 FUZETA

—
-5 ada.11
#- 18 A F70) BUCSA SUPERIOARA, .
-5 add.12

#-8 4 F72) BUCSA DIRECTIE , "
=53 add.13 ' .
#- 8 a1 F70) BUCSA INFERIOSRA, 1

—"Material"=Nnne
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Aplicatia 5: BRAT INFERIOR AL UNUI AUTOVEHICUL

ELEMENTE DE REFERINTA

PLAN PRIN PUNCT
DE ORIENTARE
x = - 351.863mm
CUPLA SFERICA\@/ y = 19.765 mm
X = =-235mm *
y =6 mm I
Zz=51 mm

z = 72.444 mm

X = =371.275mm
y = 19.765 mm
z = 0.00 mm

PLAN VEDERE LATERALA
offset 100mm

s

BUCSA 1

x=0mm “\\ x = 0.00 mm
y=0mm O \\\ y = 387 mm
z=0mm \ = 7= 0.00 mm
PLAN VEDERE DE SUS
offset 100mm PLAN PRIN 3 PUNCTE _7 BUCSA2

VEDERE DE SUS

12 X 300

R 28
R7

R 25

235
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VEDERE LATERALA
R 80 R 19

R 65

371,275
|

VEDERE IZOMETRICA — RACORDARI

SCHITA BRAT BUCSA 1

oy
m -
I o

e
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SCHITA PROFIL VEDERE LATERALA

HH

40 20 28

SCHITA ALEZAJ REDUCERE MATERIAL SCHITA BRAT BUCSA

190 -

102

20
SCHITA ALEZAJ AMORTIZOR
1o
20
e S0 o
6]
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|
a—% ELEMENETE DE REFERINTA

" PUNCT CENTRU BUCSA 1
*llf' " PUNCT CEWTRLU BUCSA 2
T" " PUNCT CENTRU CUPLA SFERICA
*l-f'/ Line.1 ®
T"/ Line.2 .
*l-f'/ Line.3 ~ x< T T e
* PUNCT DE ORIENTARE CUPLA SFERICA > T
*lf'/ LINIE CENTRU CUPLA SFERICA h . O_, e
" PUNCT CENTRU AMORTIZOR N -
#-/ LINIE CENTRU AMORTIZOR N e <>
27 PLAN PRIN TREI PUNCTE ) %y/
*-— pLAN VEDERE DE SUS DI
<7 PLAN PRIN PUNCT CENTRU BUCSA 1
7 PLAN FRIM FURWCT CENTRU BUCSA 2
<7 PLAN VEDERE LATERALA
L7 PLAN FRIM FUMNCT DE ORIENTARE CUPLA SFERICA

=z SCHITE
T‘@ SCHITA BRAT BUCSA 2
m SCHITA BRAT BUCSA 1
T‘@ SCHITA PROFIL VEDERE LATERALA 7
@scr—nm CUPLA SFERICA \
*lf'm SCHITA ALEZAI AMORTIZOR N\ Q

[, SCHITA ALEZAI REDUCERE MATERIAL
T—@ SCHITA ALEZAJ BUCSA 1
(@ scHiTa ALEZA) BUCSA 2
T—@ SCHITA GAURI MONTARE AMORTIZOR
T—@ SCHITA ALEZAJ CUPLA SFERICA %3’
#-[A scHITA BUCSA 1
#-[\ SCHITA BUCSA 2
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Ii"‘ﬁ} PartBody BRAT INFERIOR SUSPEMSIE
— Aluminium
‘Material‘=AIuminium

¥ Add. 14

F%%CORPFINAL

2= mdd.e

=38 CORP DEFINIT DE CELE DOUA VEDERI
=07 add.3
F@CORPVEDEREDESUS
273 add.1

=3} BraT BUCSA 1
T"lilpad.z
#=-8  100mm
255 add.z

-3 graT BUCSA 2
T‘IiIPad.l
=& R 150mm
#- B R 53mm

#= 8 R 37mm

== Intersect.1
=733 CORP YEDERE LATERALS,
I*’lil Pad.3 3
#- 8 R s5mm
#- G R s0mm N
== 0% Add.7 . TTo—e
=- U3 BUCSE ST CLUPLA SFERICA,
Add.4 . -
- cupLa srerIca . e
add.5 ’ ’
#—{% BUCSA 1
S=0% Add.6
#{% ELICSA 2

= Remove,1

==} INDERPARTARE MATERIAL
=03 Add.6
=139 ALEZA) AMORTIZOR,
*’lil Pad.5
==0F Add.9
i‘fi% ALEZA) REDUCERE MATERIAL

T-Iil Pad.6

#~ & R 10mm -

- Remove.2
P@ALEZ&JE

0% Add.10

*’{%ALEM BUCSS 1

== (7% Add. 11

*’{%ALEM ELICSA 2

S~ Add.12 - =

-3l Ezo) CUPLA SFERICA, . -

0% Add.13 . -
- T4 GALRI MONTARE AMORTIZOR )

8 n 6 35mm

#- 8 R 3, 175mm

ii’@@?'] 12mm x 30deg
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4. Proiectarea modelelor cu pereti subtiri

Sheet Metal Design % & Generative Sheetmetal Design

Aplicatia 1: SINA CD PLAYER AUTO

Pentru piesele subtiri, cu grosime constantad, se recomanda folosirea modulului de lucru Sheet

Metal Design, &2 sau Generative Sheetmetal Design, &=,

Prima etapa constd in stabilirea parametrilor, de exemplu: grosimea, K-Factor, raza de indoire etc.

Etapa urmatoare este crearea unei placi de baza (Wall), apoi indoirea tablei prin realizarea flanselor
(Flange, Wall on edge), iar apoi urmeaza operatiile secundare precum gdurile de usurare, stantarile
etc. In Figura 4.1. sunt prezentate elemente principale ale pieselor din tabla indoitd si denumirea in

engleza a parametrilor.

Flange length

\

Flange
height

Internal angle —* || External angle
/R H*
v
I |

Figura 4.1

Figura 4.2
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Se propune spre proiectare sina CD player auto prezentata in Figura 4.2. Se pleaca de la
urmadtoarele date initiale.

Date initiale:

- FACTOR K = 0,33;

-  GROSIME = 1 mm;

- LUNGIME = 129,5 mm;

- LATIME = 123 mm;

- RAZA DE RACORDARE = 1,6 mm;

- RAZA INT. = (GROSIME*2), mm;

- RAZA EXT. = (RAZA INT. + GROSIME), mm.

Se deschide modul de lucru din Start -> Mechanical Design -> Generative Sheetmetal
Design, &=,

Se definesc datele initiale sub forma parametrica: Formula, f«.
Prima etapa consta in stabilirea parametrilor: grosimea, raza interioara, K-Factor etc. cu Sheet Metal
Parameters, %7, din bara de comenzi Walls, Figura 4.3.

.....

| Parametrul
~~ GROSIME
Thickness : |1mm
Default Bend Radius : |2mm Parametrul
Sheet Standards Files... I RAZA INT.

5
QL%K | @ cancel |

Figura 4.3

Urmatoarea etapa este crearea unei placi de baza Wall, £2 , avand ca suport schita din
Figura 4.4.
Cotele definite prin formule au urmadtoarele relatii:

"LUNGIME" - (2*'RAZA EXT.") (cota de 123,5 mm);

‘LATIME' -'RAZA EXT."  (cota de 120 mm).
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v
21 27.5 v
H
2
v
1 2046 J\
94 RLbB 10 R 16
1
v
1.6 1,5
60
' H
v 24 v
76
| —Hlo |
125,54
Figura 4.4

In Figura 4.5 sunt prezentate desfasurat indoiturile realizate cu Wall on Edge sau Flange
pentru fiecare parte a pldcii de baza. Indoiturile au fost denumite cat mai sugestiv, in functie de pozitia
pe placa de baza: in dreapta (DR.1, DR.2 etc.), spate sau stanga (ST.1, ST.2 etc.) Se pot observa,
pentru fiecare indoiturd, informatii legate de indltimea peretelui (height sau /length) si valorile pentru
offset-ul la stanga sau la dreapta a extremitatilor, Figura 4.6-7, respectiv Figura 4.6-8.

Urmeazd indoirea tablei prin crearea flanselor cu functile Wall on Edge, 47 Figura 4.6, si
Flange, [ Figura 4.7.

Tabla este indoita de fiecare datd la un unghi de 90°.

Raza de indoire este egala cu: RAZA INT., Figura 4.6-4

Clearance mode: Monodirectional
Clearance value: RAZA INT.
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ST. 3:

=]
£ Relations
gﬁ PARAMETRII SHEET METAL

% PartBody
&7 CONTUR BAZA

/5 SCHITA CONTUR BAZA
A7 8a7a coNTUR DR 1
AP 5a78 coNTURDR. 24
dPerza conmur DR 28
dPerza conmUR DR 38
475278 cONTUR DR 38
AP 5azn coNTUR ST, 1
AP sazn conmur ST 2
AP 5azn conmuRr T 3
AP 5a7a coNTUR spaTE
KFlange.l
B Flange.2
£ SCHITA CONTUR DR, 1

SCHITA CONTUR DR, 2
SCHITA CONTUR DR. 3
SCHITA CONTUR SPATE

Height: 28mm

ST. 2: Left offset: -3,2mm
Right offset: Omm

Type:

Height: 16mm
Left offset: Omm
Right offset: 0Omm

Flange. 2
Height: 8mm

SPATE:

Height: 30mm
Left offset: Omm
Right offset: Omm

Height: 25mm
ST. 1: Left offset: -3,2mm
Right offset: Omm

Figura 4.5

Right offset:

Height: 4mm
Clearance: 4mm

DR. 3B: Left offset: -2mm

Right offset: Omm

Height: 15,4mm

DR. 3A: Left offset: -1,6mm

Right offset: -3mm

Height: 9mm

DR. 2B: Left offset: -4mm

Right offset: -6mm

Height: 5mm

Height: 26mm
DR. 1: Left offset: -1,5mm

Omm

DR. 2A: Left offset: -5mm
Right offset: -16mm

Flange. 1
Height: 10mm

-
Wall Cn Edge Definiticn

=

(A) Height & Inclination | Extremities |

IHEight:

jllﬁmm| E

IAngIe
Clearance mode:

Clearance value

Reverse Position I

El O

I [D‘ Monodirectional -

=l3e

Tnvert Material Side |

I?_mm

4

Type:

I

L

i@ With Bend |2mm

=pAS

@ (® ok | 8 concel | _Preview |

Height & Inclination | Extremiti

-]

IAutom atic

Left limit: |No selection

Leﬂoﬂsetl-l.Smm (:) E

®

=

Right limit: |No selection

Right offset: [ 0mm . =

=

.

& With Bend |2mm

= ol |

@ Cancel | _ Preview_|

Figura 4.6
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L4

@ Length:|:|-':]f'f'”'f'I @ @
Angle: S0deg 3.

T O

Remove All I Propagate I

o Trirm Support  Invert Material Side I

Reverse Direction l
MMore = > I

3. 3.

@ 0K & Cancel |

Figura 4.7
Pentru a vizualiza piesa desfasurata se foloseste functia Fold/Unfold ,
#=  din bara de comenzi Views. views (g
Toate schitele pentru CONTUR sau DECUPAJ se realizeaza in modul &
Unfold. ﬁ,ﬂ

Se decupeaza atat conturul exterior, cat si modelul interior cu functia

Cut Out, [E, din bara de comenzi Cutting/Stamping.
Muchiile se racordeazd cu functia Corner, &, raza are o valoare egala cu parametrul: RAZA

DE RACORDARE.
SCHITA CONTUR SPATE

45°

H /J\ : [ v
1|0 /\—1‘5—‘ ? \<"u H\Llr":—l[
L

2 74 ‘ 6.5 1] 11

w

Figura 4.8
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SCHITA DECUPAJ SPATE

]
+]
5 / >
— H 12 [ —
H ] —
20;I K 124‘
| 13,25 >
20
&, 314
23 55|
v o H v
H ¥}
| vo [V - |
| | -
H —
e M S
° H
mid
3 4 ;}4 H
R16 2 3.2
Figura 4.9
SCHITA CONTUR DR. 1
L 45
o \
R4
R11
I 11.5
/ 15 v W
:‘: | H o 105
1 5 14,5
/ H v v \_5_ 45°
/ ) H
I

24

Figura 4.10
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SCHITA CONTRU DR. 3

Fi 3
K o | |
— |5 v /(’J 5
L] = N |
= £
| wle ) \
: N
45°
v
I 8.4
H ]
}3,2
R 16
v H j 6
o
6.5
‘\_‘ 10
SCHITA DECUPAJ DR. 1
L
5
H
v v O
14
H
3 i
|
_/ I

Figura 4.11
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SCHITA DECUPAJ DR. 3

N j
|| R1e 3,283

1

v 5

A
.
D32 E 4
I
— .
Figura 4.12

O altd comanda, care se foloseste pentru indoirea tablei, este Bend from Flat, I, din bara
de comenzi Bending, Figura 4.13-1.

Aceasta comanda foloseste un profil ca element de indoire a tablei. Profile: LINIE INDOIRE

Schita LINIE INDOIRE are ca suport suprafata tablei, asa cum se poate observa in Figura 4.13.
Tabla se indoaie spre interior.

Raza de indoire este egala cu: RAZA INT. - 0,5 mm.

Bending @
T Bend From Flat Definitic
&v % Mv =L

W S i oorse O[]

SHITA LINIE INDOIRE Lines:|Lir1e.1 j ﬂl‘:
Fixed Puint:| DECUPAJ DR, 3WVe
-
I ’ F‘;En::||u5:|1.-5”'”"'I fx;l @

Angle:| 90deg =
O dejies @ S
@ K Factur:| 0,33 o

@ C}I{@ - Cancell Preview I

Figura 4.13
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SCHITA CONTUR ST. 1

o
R 532\ .
__{<A H » | O %
iu 45°
40°
8
11 [¥
_f H
1 \ H
‘ ;
3 16
B 19

Figura 4.14

Inainte s& se decupeze CONTUR ST. 2, se creeazd cu Wall on Edge, 47 Figura 4.15-A, 0 noud
indoitura, avand urmadtoarele proprietati:
- se foloseste muchia de sus.

Height & Inclination: Extremities:
Height. 3 mm Left offset. -13 mm
Angle: 90 deg Right offset. 0 mm

Clearance mode:. Monodirectional
Clearance value. 'RAZA INT.- 1 mm’
Inainte s§ se decupeze CONTUR ST.3 se creeazad cu Flange , &, o indoiturd la 90° cu o
lungime de 7 mm, folosindu-se muchia de sus. (Radius. RAZA INT. - 0,5 mm), Figura 4.15-B.

-

IA \ 7\
Wall On Edge Definition &/ [P [l Flange Definition B DS

Type: |Autu:umatic j |Basic j

: Y|
Height & Inclination | Extremities | Length. &:I
Angle: |90deg . . 3.

|Height: j E @
|Ang|e j Radius: [ 1,5mm .ﬁ

Clearance mode: |[D+E Monaodirectional j TSI Edce |
Clearance value: fx) Remove All | Propagate |
[ Trim Support I
Rewverse Position I Invert Material Side I - ——
everse Direction I

S With Bend |1mm @ .ME More > » I @
’ﬁq w Cancel I

@ Cancel |  Preview |

e b

Figura 4.15
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SCHITA CONTUR ST. 2

L

15

s
T— 2
10 | 23

L

g "
9,7 v 4

Al

7 3

SCHITA CONTUR ST. 3

VO

Figura 4.16
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SCHITA DECUPAJ ST. 2

2.8 15 ’_3_‘ b,
1 o ]
[ v
|
o H
L 4
/ L _H | {?_.I.—
| 52 v v
H |
20
10 2 v
' |
I
4| |
I
I
I
—l’——
R 2
g
]
SCHITA DECUPAJ ST.3
3.2
) 5
| H |
vo v 5
| HO !
Fil
| O H
8 v v
H
Figura 4.17
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SCHITA DECUPAJ BAZA

g 18 |_164|
e i
R16 ‘ '
_ = 7 v oa ] : 5
| . ) ‘ : 26|y
T i??q
—?——EJ == v 41 |
2 5 17 v | g | T / \ |
5° : T 1 | : | ‘
D 6,75 <~L‘\HI 8 | 24,4 1 12
5|
| 5325 T o © HO ‘
! 31,75 ' ‘
R16 | 10 10
4 11| | H
H '___r _____ o
| ~
~ | 18 1,5 10 24
~ s> | a1
18 . '
Rll, 4 6
& @
N - 9|
12 28 : | D5 14j
f— e C —
- , =)
] 16 I 16
] ﬂ -0 i Vaee I
| 4‘ .
s : 10 24 10 u . T
315 1 i
| rk—Jﬁ | | | |
| 1
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Figura 4.18

Muchiile se racordeaza cu functia Corner, W, raza are o valoare egald cu parametrul: RAZA
DE RACORDARE.
Toate gdurile sunt cu diametrul de 3,2 mm si realizate cu Hole, [&, din bara de comenzi
Cutting / Stamping.
Pentru a crea zone presate sau ambutisate se foloseste comanda Stamp, &&. Pentru a folosi
comanda este necesar ca, mai intdi, sa se defineascd un profil intr-o schitd. Profilul are forma

dreptunghiulara, astfel incat sa rezulte zonele ambutisate din Figura 4.21-a si Figura 4.21-b, sau o
forma trapezoidala pentru zona din Figura 4.21-b.
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.
Surface Stamp Definition

Definition Type:
Parameters choice: Angle @ -
[ Half pierce

@ Parameters

Angle A:|30deg 9 %
Height H :| 1mm E

Limit :| Mo selection

< Rounded die

! 4 RadiusR1: |1mm 0 @
: E 4 RadiusR2: |1mm . .

Profile : e @@

5« D iy 7| (6)
U Q 1 Opening Edges:’m@
3 *

Standard

Name : 1o Standard

® L Standards Files...
— [ andards Files, |
 + I+ IL @ 0K & Cancel | Preview |

Figura 4.19

POZITIA GAURILOR SI A ZONELOR AMBUTISATE

1

11,5

4,7

@o

4,5

{ ) ( )
'S 9

b

Figura 4.20
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5. Proiectarea formei (Shape) unui solid

Wireframe and Surface Design %?' & Generative Shape Design %

Aplicatia 1: ARIPA AUTO DIN PARTEA STANGA - FATA

Designerii de produs acorda o importanta deosebitd pentru stilul si forma unica a
componentelor proiectate. De cele mai multe ori, forma produsului proiectat este realizata folosind
metode de modelare bazate pe suprafete. Modelele create cu suprafete sunt modele tridimensionale
care nu au grosime si prin urmare, nici caracteristici legate de masa produsului.

Wireframe and Surface Design, ==, este modulul prin care se realizeazd modele partiale,
formate doar din suprafete. Aceste suprafete devin piese prin comenzi de ingrosare (pentru suprafete
deschise) sau de umplere (pentru suprafetele concave).

Pentru proiectarea formei unui solid cel mai utilizat mod de lucru este Generative Shape
Design, 5. Este asemdnitor cu Wireframe and Surface Design, dar contine suplimentar si
posibilitatea de a lucra cu volume si cateva optiuni de lucru evoluat cu suprafete si cu combinatii dintre
suprafete si volume.

Aripa auto din partea stanga — fata care urmeaza sa fie realizata este prezentata in Figura 5.1.

Figura 5.1

Se deschide modulul de lucru din Start -> Shape -> Generative Shape Design.
Se realizeaza structura arborelui de specificatii pentru aripa auto la fel ca cea prezentatd in
Figura 5.2.
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Insert -> Geometrical Set (se modifica denumirea
prin click-dreapta -> Proprieters -> fereastra Feature
Proprietes -> se completeaza spatiul pentru Feature
Name cu denumirea doritd).

Comanda Defin in Work Oject ne ajuta sa ne
mutam dintr-un corp (body) in altul sau dintr-un set de date
geometrice (Geometrical Set) in altul, procedand in modul
urmator: prima datd se selecteaza setul de date dorit, apoi
se apasa click-dreapta si se alege Define in Work Object
(datele geometrice in care se lucreaza apar subliniate; de
exemplu in Figura 5.2 este subliniat: ARIPA AUTO).

CURBE VEDERE FRONTALA

Se creeazd un plan la 200 mm fata de planul zx,
(200mm ZX, cu Reverse direction). In acest plan nou
creat, se realizeaza o schitd care contine o curba spline
plana definita prin 5 puncte; coordonatele punctelor se

@ﬁRIPA ALTO
— <=7 wy plane
— <7 yz plane
— <7 = plane
_ PartBody
?Eﬁg CLIRBE WEDERE FROMTALA
Tnmf‘ 200mm ZX
“:w:} PMARGIME FROMTALA- SLIS
*’% PMARGIME FROMTALA-MILOC

T—@ CURBE WEDERE LATERALA
T’@ SUPRAFETE

==l DECUPAJE

T—% AMORTIZOR

#@ ARC ROATA

= bh MARGIN

T—@ M ARGIME SUPERIOARA,
#@ MARGIME LATERALA DR.

cunosc si sunt prezentate in Figura 5.3.
#- 50 aripa aUTO
Figura 5.2
&3 ARIPA AUTO
— <=7 xy plane
— <27 w7 plane
il 1450 ;
— <7 7t plane 1150

_ PartBody

?% CURBE VEDERE FRONTALA =40
%340%-1

T-wf 200mm ZX

[ MARGINE FRONTALA- SUS

#2550 MARGINE FRONTALA-MULOC

5’@ CLIRBE VEDERE LATERALA

I
#@ SUPRAFETE

I
T—@ DECUPAJE

o
d- 55 MARGIND [

740

970

A
#2205 ARIPA AUTO

Figura 5.3
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Curba realizatd in datele geometrice MARGINE FRONTALA - MIJLOC este o curba spline
reprezentatd in spatiu, Figura 5.4, si pentru a fi realizatd este necesar ca prima data sa se creeze 3

puncte cu urmatoarele coordonate:

Point.1 (-300, -155, 700);
Point.2 (-855, -90, 790);
Point.3 (-1423, -65, 830).

Datele geometrice CURBE VEDERE LATERALA contin doua schite care au ca suport planul
1420mm YZ , acesta este un plan aflat la 1420 mm fata de planul yz, utilizati Reverse direction daca
este necesar, astfel incat planul sa fie mai aproape de punctul Point.3.

@ARIPA AUTO

— <" xy plane

— <=7 vz plane

— <=7 7 plane

_ FartBody

i"% CLREBE WVEDERE FROMTALA
-7 200mm ZX

T"@ FMARGIME FROMTALA- SUS

T— " Pointl

£ " pgint2

-
L

® Point3

SCHITA MARGINE LATERALA-SUS

Se proiecteaza cu Project 3D
Elements punctul Point.3 realizat
anterior.

Se realizeazd curba spline in 3
puncte pornind din acest punct
proiectat si continuand in sus conform
cotelor din Figura 5.5.

Figura 5.5

= MARGIME FROMTALA-MIILOC

(':) MARGINE FRONTALA-MLLOC 7

Figura 5.4

£ARIPA ALTO
— <" xy plane
— <" yz plane
— <7 plane

_ PartBocy

T"@ CURBE WEDERE FROMTALA

= CLIRBE WEDERE L ATERALA

Tfﬂ 1420mm YZ
#—@ MARGINE LATERALA-SUS

"hf'mf;fi MARGIME LATERALA-JOS

i"@ SUPRAFETE

|
Tr@ DECLIPAJE
P

55 MARGINI
& ;_‘
=200 ARIPA AUTO
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SCHITA MARGINE LATERALA-JOS

Se proiecteaza cu Project 3D Elements punctul Point.3. Se realizeaza o curba spline in 4
puncte. Se creeaza coincidenta intre punctul proiectat anterior si punctul necotat din schita prezentata
in Figura 5.6.

@ARIPA ALTO
— <7 xy plane
— <7 vz plane
— <7 ¢ plane

_. PartBody

5’% CURBE VEDERE FROMTALA v

|
?% CURBE VEDERE LATERALA 20
e
T-E" 1420mm YZ 730
#-17 MARGINE LATERALA-SUS 40
p————
- [\ MARGINE LATERALA-JOS
510
T’@ SUPRAFETE
T—@ DECUPAJE = 80
e 250
S b ARGINI
z.:‘_ —
H- 250 ARIPA AUTO 1
1]

Figura 5.6

Cu cele 4 curbe se realizeazd doud suprafete, folosind comanda Sweep, ¥, din bara de
comenzi Surfaces, Figura 5.7.

Prima suprafata este denumita FATA LATERALA INFERIOARA si este o suprafata cu

urmdtoarele caracteristici definite in fereastra care se deschide dupa activarea comenzii Sweep, <9:
subtype: With reference surface
- Profile. MARGINE LATERALA - JOS;
- Guide curve: MARGINE FRONTALA — MIJLOC.

FATA LATERALA SUPERIOARA este o suprafata cu urmatoarele caracteristici:
subtype:. With two guide curves

- Profile. MARGINE LATERALA — SUS;

- Guide curve 1. MARGINE FRONTALA — MIJLOC;

- Guide curve 2. MARGINE FRONTALA - SUS;

Indrumar de laborator. Proiectarea Asistatd a Autovehiculelor — Ana Tufescu Page 66




@ARIP;& AUTO
— <7 wy plane
— <7 vz plane
— <7 7 plane
_. PartBody
‘-% CURBE WVEDERE FROMTALA
L@ CURBE WEDERE LATERALA

SUPRAFETE
)
ﬁ FATA LATERALA INFERIOARA
A
ﬂ FATA LATERALA SUPERIOARA
9@’2 DECLIPAJE

t vz;jr R ARGINI

Figura 5.7

Din suprafetele definite anterior se realizeazd doua DECUPAJE. Primul decupaj este denumit
AMORTIZOR si cel de-al doilea este denumit ARC ROATA, Figura 5.8.

"./T—’ Axis Systems

*}'J&XIS Swstermn. 1

. PartBody
f‘@ CURBE WEDERE FROMTALA
f‘@ CURBE WEDERE LATERALA
#-520 sUPRAFETE

|
i—g DECUPAJE

1 AN ORTIZOR @
2y

_@ ARC ROATA y

f—@ MARGINI

Figura 5.8
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AMORTIZOR

Pentru a realiza schita decupajului AMORTIZOR, Figura 5.9, initial se creeaza planul 240mm ZX,
(cu Reverse direction daca este necesar, astfel incat sa fie cat mai apropiat de suprafetele
existente).

Se proiecteaza (Project 3D Elements) linia MARGINE FRONTALA -SUS in schita deschisa.

Se traseaza un arc de cerc de raza 450 mm si coordonatele centrului arcului (920, 340) mm.

Liniile de la capetele arcului de cerc sunt orizontale. Aceste segmente orizontale sunt unite cu
proiectia liniei MARGINE FRONTALA - SUS prin 2 linii spline (cea din stanga are 8 puncte, cea din
dreapta 3 puncte).

In dreapta, curba spline se continua cu doua arce de cerc cu raza de 180 mm, respectiv 280
mm. Iar capatul de sus al celui de al 2-lea arc din dreapta coincide cu linia MARGINE FRONTALA - JOS.

Schita se nalta cu Extrude, =", din bara de comenzi Surfaces, cu 250 mm pe directia
planului 240mm ZX; astfel incat sa se intersecteze cu suprafetele deja realizate.

1380 L

1300 |
440
440
420 | oy -
400 R 2g0lf R 180
360 Ny
360
j \ 1375 ~
730 930
720 \
700 T 575
B30 100
540
500 = 5
320
470 340
L- 920
Figura 5.9

Pentru a decupa AMORTIZOR-ul din suprafata FATA LATERALA INFERIOARA se utilizeaza

comanda Split, %7, din bara de comenzi Operations. Se foloseste ca element de tdiere (Cutting
elements) zona extrudata Extrude. 1, Figura 5.10.
La fel se foloseste comanda Split si pentru FATA LATERALA SUPERIOARA.
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-

Split Definition

=)

2a

Element to cut: |FATA LATERALA INFERIOARA (&

Cutting elements

Extrude.l @

Remowve

|

Replace

;

Opticnal parameters
[ Keep both sides

Show parameters » > I

[ Intersections computation

Other side /4\

O/

o~ & Cancel |

Preview I

—

Figura 5.10

Cele doua zone obtinute se unesc cu ajutorul comenzii Join,
Operations, rezultand o suprafata ca cea prezentata in Figura 5.8.

ARC ROATA

din bara de comenzi

Se realizeaza planul 86deg XY de tipul Angle/Normal to plane, se roteste fata de axa X cu

86°, iar ca plan de referinta se foloseste planul xy, Figura 5.12.

Fata de acest plan se insereaza planul 50mm 86degXY (Reverse direction), in care se

reprezinta schita ARC ROATA - ZONA SUPERIOARA, Figura 5.14.
Se traseaza linia MARGINE SUPERIOARA ST. la fel ca in Figura 5.11.

Se realizeaza suprafata ARC ROATA - SUPRAFATA SUPERIOARA cu ajutorul comenzii Blend,

<%, din bara Surfaces (prima curbd: ARC ROATA - ZONA SUPERIOARA, a
Splitl/Edge. 1, adica muchia in forma de arc de cerc a suprafetei Sp/it. 1), Figura 5.12.

Schitd ARC ROATA - Schitd ARC ROATA -

ZONA SUPERIOARA

ARC ROATA -SUPRAFATA
SUPERIOARA

SUPRAFATA
ARC ROATA - SUPERIOARA DR.
SUPRAFATA

INFERIOARA

Spline MARGINE
SUPERIOARA DR.

Linie MARGINE Linie MARGINE SUPRAFATA

ONA INFERIOARA

Linie MARGINE

doua curba:

SUPERIOARA ST. INFERIOARA ST. INFERIOARA DR. INFERIOARA DR.

Figura 5.11

Indrumar de laborator. Proiectarea Asistata a Autovehiculelor — Ana Tufescu

Page 69




Tot pe planul
realizeazd si schita ARC ROATA -
INFERIOARA, Figura 5.13.

Se traseazd linia MARGINE INFERIOARA
ST. la fel ca in Figura 5.11.

Se creeaza suprafata ARC ROATA -
SUPRAFATA INFERIOARA cu ajutorul comenzii
Sweep.

subtype:

With reference surface

- Profile:

MARGINE INFERIOARA ST.

- Guide curve.

ARC ROATA - ZONA SUPERIOARA.

50mm  86degXY se
ZONA

Se creeaza un punct care sa apartina
curbei ARC ROATA-ZONA SUPERIOARA (type:
On curve, length: 1060 mm).

Curba spline MARGINE INFERIOARA DR.
este o curbad in 3 puncte, a se vedea curba de
culoare albastra din Figura 5.11, uneste punctele
de capat dar trece si prin punctul nou creat.

Dupa trasarea liniei MARGINE
INFERIOARA DR., se umplu contururile inchise cu

Fill, &3, din bara de comenzi Surfaces.

Pentru SUPRAFATA SUPERIOARA
DREAPTA se foloseste conturul: ARC ROATA -
ZONA INFERIOARA, ARC ROATA - SUPRAFATA
INFERIOARA si MARGINE SUPERIOARA DR.

Pentru SUPRAFATA INFERIOARA DR. se
foloseste conturul: MARGINE SUPERIOARA DR.,
ARC ROATA - SUPRAFATA SUPERIOARA si
MARGINE INFERIOARA DR.

%DECUF‘ME

+-
I

="

AMORTIZOR
@ ARC ROATA
W=7 Ghdeg XY
=7 Slmm G6degky
"-"@, ARC ROATA - FOMA SLPERIOARLY,
== / MARGIMNE SUPERIOARA 5T,
_{ﬁ ARC ROATA - SUUPRAFATA SLIPERIOARA,
"-"@ ARC ROATA - FOMA IMFERIOARS,
o= / MERGIME INFERIOARA 5T,
_@ ARC ROATA - SUPRAFATA INFERIOARL,
T " Paint.4
— J MARGIMNE SUPERIOARL DR,

T- / MARGINE IMFERIOARA DR,

&3 SUPRAFATA, SUPERIOARA DR,

Toate zonele obtinute se unesc cu ajutorul comenzii Join, .

Figura 5.12
SCHITA ARC ROATA — ZONA INFERIOARA
) R 360
465
315
-
Figura 5.13
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SCHITA ARC ROATA - ZONA SUPERIOARA

R 390

xi£ _ y
L 920 -

Figura 5.14

MARGINE SUPERIOARA

@AMORTJIOR

@ ARC ROATA

*% MARGINI
MARGINE SUPERICARA

* Points
2
< line.d

* Point

e
$'/ Line.5
L// Line.d

=L

7
# Liner

[~ .’ Plane.T
i—@ SCHITA MARGIME SUPERIOARA,
[ i Blend.2
o’ Plane. 8
"@ SCHITA DECUPAJE MARGIME SUPERICARA,

#1
L‘h Extrude.2

= Split3

&- % MARGIMES SLIPERICARA,

‘_{;3-.'-
it MARGIMNE LATERALS DR,

S -

Figura 5.15
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Se creeaza un punct care apartine curbei: Split.2/Edge.4 (type: On curve, Length. 80 mm).
Pornind din acest punct pe directia axei Z, se traseaza o dreapta de 10 mm (&ype: Point-Direction) ca
in Figura 5.16.

Se creeaza un nou punct care apartine aceleasi curbe Split.2/Edge.4 (type: On curve, Length:
940 mm). Pornind din acest punct pe directia Z se traseaza o dreapta de 40 mm (type: Point-
Direction).

Punct la 80mm
pe curba

Fill.3

Punct la 940mm
pe curba

Linie de 10mm

\

Linie care
inchide conturul

Linie de 40mm

Figura 5.16

-

Line Definition EAEN)

Line type :I Point-Direction

Point:  |Lined\Vertex.d

Direction: |"f‘ Component

Support: | Default (Mone)

Start:  |Omm

Up-to1: |No selection

End: | 20mm

Up-to 2: |No selection
Length Type
@ Length O Infinite Start Point
) Infinite ) Infinite End Point

[] Mirrored extent

Reverse Direction I
w8 Cancel I Preview I

A

Figura 5.17
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Capetele celor doua linii sunt folosite pentru a crea o noua linie de tipul Point-Point. Astfel,
rezulta un contur inchis format dintre cele trei linii si muchia Split.2/Edge.4. Conturul inchis se umple

cu Fill,

Se reallzeaza o linie noud pe directia axei ¥, de 20 mm, asa cum se poate observa in
Figura 5.17, si un plan normal la aceasta linie. (&ype: Normal to curve).
Pe acest plan se reprezinta schita MARGINE SUPERIOARA, Figura 5.18.

SCHITA MARGINE SUPERIOARA

138 =

Figura 5.18

Se utilizeazd comanda Blend %, pentru a crea suprafata dintre MARGINEA SUPERIOARA si
muchia suprafetei realizate cu Fill, &

Tangent la aceasta noud suprafata se construieste un plan, Figura 5.19. (&ype: Tangent to
surface, Surface. Blend.2; Point. Line.7/vertex.12).

Figura 5.19

Pe planul nou creat se deschide schita: DECUPAJE MARGINE SUPERIOARA, Figura 5.20.
Aceasta schita contine 5 contururi sub forma de gauri alungite (Elongated Hole). Schita se inalta prin
Extrude, -, cu 20 mm pe directia planului creat anterior.

Pentru a decupa contururile tip canal de pana din suprafata MARGINE SUPERIOARA se

utilizeazé comanda Split, %7. Se foloseste ca element de tdiere zona extrudata Extrude.2.
Zonele obtinute (Fill.3 si Split.3) se unesc cu ajutorul comenzii Join.
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MARGINE LATERALA DR.
Muchia din dreapta a caroseriei (Split.1/Edge.”) reprezintd curba pe care se regaseste punctul
Point.7 (type: On curve, Length: 257,971 mm), Figura 5.22.
Acest punct si muchia din dreapta caroseriei se folosesc pentru a pozitiona si pentru a realiza
planul PLAN NORMAL LA CURBA.
Pe acest plan se deschide SCHITA MARGINE LATERALA DR.; aceasta schita contine o dreapta
orizontala de 50 mm, care porneste din Point.7 spre interiorul caroseriei.
Cu functia Sweep, <9, se realizeaza prima zona Sweep. 5.
subtype:. With reference surface
- Profile: SCHITA MARGINE LATERALA DR.,
- Guide curve: Split.1/a.7
- Relimiter 1. PLAN NORMAL LA CURBA).
Apoi se realizeaz linia Line.9, iar conturul inchis obtinut se umple cu Fill, &3, rezultdnd Fill.4,
Figura 5.21.

SCHITA DECUPAJE MARGINE SUPERIOARA

198

20

20 10

Figura 5.20
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@AMORTEOR

@ ARC ROATAS,

ﬂ'% hAARGIND
453 MBRGIME SUPERIDARS,

ﬁf MARGINE LATERALS DR,
* Paint.?

[ PLAN MORMAL L& CUREA,
"@ SCHITA MARGINE LATERASLA DR,
"‘ﬁ\Sweep 5

F 7 lines

— - Fill.a

# 7 line.1o

&Sweep [

F 7 lineat

s Fills

[~ PLAN PRIM 3 PUNCTE

"@ SCHITS, DECUPAIE MARGINE LATERALS DR,
L E——
@ Multi Qutput.2 [Split)
B MARGINE LATERALA DR,

&4 s

Figura 5.21

Linia Line.10 are 30 mm pe directia axei ¥; cu ajutorul ei se creeaza zona Sweep.6. Apoi se
realizeaza linia Line. 11, iar conturul inchis obtinut se umple cu Fill, &5, rezultand Fill.4, Figura 5.22.

#-5 CUReE VEDERE LATERALA

"'@ SUPRAFETE

T B DECUPAJE

B amorTzoR

B arc roata Sweep.5

==L MARGIND

B MaRGINE SUPERIOARA Curba
MARGINE LATERALS DR, \
" FPoint.?

= pLan norma s corse. POINE7

Sweep.6

Line.10

@ SCHITA MARGIME LATERALA DR,

ﬁ Sveep.S
/ Line.s

25 s Line.9 Line.11
/ Line 10
ﬁSWeeps

/ Line.11 Fi"-4

3 Fill.s

<=7 PLAN PRIM 3 PUNCTE

2 Fill.5
s SCHITA DECUPAJE MARGIME LATERALS DR,
#

i Btrude.s

L & Multi Cutput.2 [Split)

&;’} MARGIME LATERALA, DR,

& 9?4"}5/ ARIPA AUTO

Figura 5.22
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Pentru a putea desena SCHITA DECUPAJE MARGINE LATERALA DR. din Figura 5.23, este
necesara definirea unui plan care trece prin 3 puncte (type: Through three points). Cele 3 puncte sunt
colturile zonei Sweep.6.

Aceastd schitd se fnaltd cu Extrude, -=~, cu 20 mm in ambele sensuri, folosind planul prin 3
puncte ca plan de directie.

Decuparea se realizeaza cu Split, 7.

Cele patru zone obtinute se unesc cu ajutorul comenzii Join, 22

SCHITA DECUPAJE MARGINE LATERALA DR.
I

=Ll MARGINI

T‘@ MARGINE SUPERIOARA

=-L=L MARGINE LATERALA DR,
- “ point7
o’ Plane. 8 {
-5 shetch. 11
_@Sweep.S
$- . Lineo 0

g

2
P g

— = Fillg 20

# 7 line10 | 150
A

_¢Sweep.6

# 7 line11 1\

— <7 Plane. 10

Ir'% SCHITA DECUPAJE MARGIME LATERALA DR

5

T‘@‘;. :Extrude.S
*"@Multi Qutput.Z (Splith : 30

Lt
*"é%’} MARGIME LATERALA DR,

s
-5 ARIPA AUTO

Figura 5.23
ARIPA AUTO
Se unesc cu ajutorul comenzii Join,
AMORTIZOR
ARC ROATA
MARGINE LATERALA DR.
MARGINE SUPERIOARA

[21, urmédtoarele suprafete:
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Aplicatia 2: VOLAN AUTO

Wireframe and Surface Design, ==, este modulul prin care se realizeazd modele partiale
formate doar din suprafete. Aceste suprafete devin piese prin comenzi de ingrosare (pentru suprafete
deschise) sau de umplere (pentru suprafetele concave).

Pentru proiectarea formei unui solid cel mai utilizat modul de lucru este Generative Shape
Design, 2. Este asemanitor cu Wireframe and Surface Design, dar contine suplimentar si
posibilitatea de a lucra cu volume, cateva optiuni de lucru evoluat cu suprafete si cu combinatii dintre
suprafete si volume.

Volanul auto ce urmeaza sa fie realizat este prezentat in Figura 5.24.

@VOLAN ALITC
- m plane
... T plang

-’ T plane

"'/L‘ Mjs Systems

Figura 5.24 ‘ Fartfiody

==z MANER

. . 28 SCHITE MANER

Se deschide modulul de lucru din Start -> Shape =

-> Generative Shape Design. it OPERATI MANER
Se realizeazd structura arborelui de specificatii

pentru volanul auto, la fel ca cea prezentatda in oy

Figura 5.25. —ed MANER PLASTIC
Insert -> Geometrical Set (se modificd =&} cpme

denumirea prin click-dreapta-> Proprietes -> fereastra =

Feature Proprietes -> se completeaz§ spatiul pentru Lﬁ' SCHITE SFITE

Feature Name). Wk OPERATI SFITE

% DECLIPA] ELEMENTE DE COMANDA

— i MARNER FIELE

-':f'u : ATRBMAG

==

— b SCHITE AIREAG
— b PAATES CENTRALS,
—b CAPAC AIRBAG

=10

—r PARTE SUIPERICARA,

24 PARTE INFERIOARA

=0

Figura 5.25 — 24 ELEMENTE DE COMANDA

=

— o SYMMETRY
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MANER

1
=

l"% SCHITE MANER

b—@ OPERATII MAMER

i,r-@ MAMNER PLASTIC

MANER PIELE 1

FMANER

CHITA FORMA MANER

e

CHITA UNGHI SPITA
CHITA PLAN 1

CHITA PLAN 2
MANER PLASTIC
CHITA PLAN 3

CHITA CONCAVITATE 1

CHITA CONTUR MANER PIELE 1

2 35CHITA CONMTUR MANER PIELE 2

@ MAMER FIELE

MANER PIELE 2

Figura 5.26

Se realizeaza schita din Figura 5.27 in planul xy, apoi se denumeste SCHITA FORMA MANER.

Schita UNGHI SPITA contine o dreapta care porneste din origine si este inclinata sub un unghi
de 3° fatd de orizontala spre stanga, astfel incat sa intersecteze curba din SCHITA FORMA MANER
prezentata in Figura 5.27. Aceastd schitd are ca suport planul xy.

Cele doua schite se intersecteaza cu ajutorul comenzii Intersection, ﬁﬁ, din bara
Wireframe, si rezulta un punct.

Figura 5.27
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Se construiesc punctele 1, 2 si 3 cu ajutorul

curbei din SCHITA FORMA MANER. (type: On
curve)
Pentru punctul 1 se alege ca punct de referintd
punctul obtinut prin intersectia celor 2 schite si
lungimea de 70 mm; punctul rezulta deasupra liniei
din schita UNGHI SPITA.

Pentru punctele 2 si 3 se alege ca punct de
referintd punctul 1 si lungimea de 45 mm intr-un
sens, respectiv in celdlalt sens.

Planele 1, 2 si 3 sunt normale la curba din
SCHITA FORMA MANER in punctele 1, 2 si respectiv
3. Aceste 3 plane reprezinta suporturile schitelor din
Figura 5.29.

Schitele sunt realizate cu Positioned

Sketch, %@_, pe planele 1, 2, respectiv 3, cu
originea in punctul 1, punctul 2, respectiv punctul 3.

Figura 5.28

SCHITA PLAN 1

R1z2

22

|
='% MAMER

T~ SCHITE MANER

. OFERATIT MAMNER

T— " Pgint.l

T— " Point.2
*- " point3
<o Plane. 1
<o Plane.?
— <" Plane.3
-
— ﬂ Sweep, SUPRAFATA ZONA 2

a
B ﬂ Sweep. SUPRAFATA ZONA 3

T Ll Join, ZOMA 1, 2 51 3
i)

#--5 Futrude SCHITA COMCAVITATE
'{} CircPattern.1
-
al Trim. 1
-
@l Trim. 2
%9 Split.l
t'cfg MAMNER IMTREG
#@ MANER PIELE
I
1'-@ MAMNER PLASTIC

SCHITA PLAN 2 SI 3

@Intersect. SCHITA MANER 5T LUMGHI SPITA

_% Multi-Section. SUPRAFATA ZONA 1

Figura 5.29
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Cu SCHITA PLAN 2 si 3 se realizeaza doua suprafete, folosind comanda Sweep, @, din bara

Surfaces, Figura 5.30.
SUPRAFATA ZONA 2 este o suprafata subtype. With reference surface

- Profile. SCHITA PLAN 2;

- Guide curve. SCHITA FORMA MANER;

- Relimiter 1: Plane.2.
SUPRAFATA ZONA 3 este o suprafata subtype. With reference surface

- Profile: SCHITA PLAN 3;

- Guide curve. SCHITA FORMA MANER;

- Relimiter 1: Plane.3.

SUPRAFATA ZONA 1 se obtine cu Multi-Sections Surface, =3, din bara de comenzi Surfaces.

Cele trei zone obtinute se unesc cu Join, &, din bara de comenzi Operations, rezultand
manerul prezentat in Figura 5.26.

B MANER
T-@ SCHITE MANER
=~ =8 OPERATII MANER

@Intersect. SCHITA MANER SI LINGHI SPITA

T- " Ppoint.1
‘T'- " point.? )@
£- " point3

<=7 Plane.1

— <= Plane.?
— <=7 Plane.3
2
— ﬁ' Sweep. SUPRAFATA ZONA 2
4
— ﬂ Sweep. SUPRAFATA ZONA 3
— L2 pulti-sections SUPRAFATA ZONA 1

fr-%}uom ZONA1, 2 SI 3

Figura 5.30

Schita CONCAVITATE 1, Figura 5.31, se realizeaza pe planul zx si apoi se extrudeaza pe directia

axei Y, pornind de la -100 mm pand la 200 mm in directia manerului, cu Extrude, -==, din bara
Surfaces.
Aceasta suprafatd extrudata se multiplica de 19 ori pe un unghi total de 180° in jurul axei Z, cu

Circular Pattern, <., din bara Replication.
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R 1E 15

24 =N

Figura 5.31

Se decupeazd cu Trim, k], din bara Operations, din suprafata totald (Join. ZONA 1, 2 SI 3)
suprafata Extrude SCHITA CONCAVITATE.

Se decupeaza cu Trim, , din suprafata nou creata 7rim. 1 suprafetele Circ.Pattern. 1.
Se indepérteaza capetele cu Split, %7, folosind planul yzca element de taiere, din 7rim.2.

Se racordeazé muchia fiecdrei concavititi, cu Edge Fillet, =5, din bara Operations, cu raza
de 6 mm (19 muchii). Rezultd astfel suprafata MANER INTREG prezentat in Figura 5.32.

Figura 5.32
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MANER PIELE

q_

% FMAMER

Tr- SCHITE MAMER
T’% OPERATII MANER
r% MANER FIELE
Ee

-2 Futrude.?

-
[~ g Trim. 3
#_@9 MAMER PIELE 1

| -

-2 Futrude.
-
=" Trim.5
‘_@9 MAMER PIELE 2
*F% MAMER PLASTIC

Figura 5.33

Cele doua schite de contur prezentate in Figura 5.34, se folosesc pentru a se obtine doud
suprafete prin comanda Extrude, -=, (33mm in ambele sensuri). Schitele au ca suport planul xy.

Aceste suprafete sunt folosite pentru a decupa din MANER INTREG cu Trim, .
Se obtin suprafetele MANER PIELE 1 si 2 dupa ce se racordeaza muchiile cu raza de 1 mm, cu

Edge Fillet, <.

SCHITA CONTUR MANER PIELE 1 SCHITA CONTUR MANER PIELE 2

Figura 5.34
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MANER PLASTIC

Aceleasi suprafete extrudate se folosesc pentru a obtine si suprafata MANER PLASTIC, prin
decupare cu Trim, . Muchiile se racordeazs cu razi de 1 mm, cu Edge Fillet, =5, Figura 5.35.

|
= MAMNER

T—@ SCHITE MAMER

i—@ OPERATII MAMER

T'@ MAMER PIELE

r@ MAMNER PLASTIC
o] -

"l Trim .

# = EdgeFillet.3
o]

" via Trim. B

#"539 MAMNER PLASTIC

Figura 5.35

SPITE

'% SPITE W
-'% SCHITE SPITE

~"! SCHITA AX SPITA 1

FSTHITA AX SPITA 2

SCHITA CONTUR VARF SPITA 1
5 SCHITA CONTUR BAZA SPITA 1
LYSCHITA CONTUR VARF SFITA 2
L SCHITA CONTUR BAZA SPITA 2

O A o o

LSCHITA ELEMENT COMANDA
B2 OPERATIL SPITE
#-5L DecUPAI FLEMENTE DE COMANDA

Figura 5.36

Se construieste PLAN 3deg ZX, un plan inclinat fatd de axa Zcu 3° si folosind ca referinta planul
zx. Pe acest nou plan creat, se deschide schita SCHITA AX SPITA 1, Figura 5.37 (SCHITA AX SPITA 2,
Figura 5.37, are ca suport planul y2).

155 |

e 45

!

40

Figura 5.37 |
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Schitele prezentate in Figura 5.38, au ca suport planul PLAN CONTUR VARF SP.1 cu originea in
punctul din varful axei SPITA 1, respectiv planul PLAN CONTUR BAZA SP.1 cu originea in punctul de la
baza axei SPITA 1.

Cele doud contururi se unesc cu Multi-Sections Surface =}, si se obtine SUPRAFATA SPITA 1.

SCHITA CONTUR VARF SPITA 1 SCHITA CONTUR BAZA SPITA 1

Figura 5.38

Schitele prezentate in Figura 5.39, au ca suport planul PLAN CONTUR VARF SP.2 cu originea in
punctul din varful axei spitei 2, respectiv planul PLAN CONTUR BAZA SP.2 cu originea in punctul de la
baza axei spitei 2.

Cele doud contururi se unesc cu Multi-Sections Surface, =, si se obtine SUPRAFATA SPITA 2.
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SCHITA CONTUR VARF SPITA 2 SCHITA CONTUR BAZA SPITA 2

28

R 100

Figura 5.39
DECUPAJ ELEMENT DE COMANDA

% SPITE Extrude.4
@ SCHITE SPITE

T—@ OPERATIL SPITE

Line.1 Fill.1

== DECUPAJ ELEMENTE DE CORMANDA
Al
-5 Extruded
— Boundary.1

Boundary.1

I

*_.:gg DECUPAJ ELEMENT COMAMNDA
—Uz] Swmmetry. 1

_ Trim.7

_ Trim.&

‘_c% SPITA 1 CU DECUPAJ ELERMENT CORMAMDA Symmetry 1

Figura 5.40
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Se realizeaza SCHITA ELEMENT COMANDA asa cum este prezentata in Figura 5.41. Suportul
acestei schite este planul PLAN 3deg ZX. (Casuta Revers H din fereastra Sketch Positioning este
bifatd). Linia din SCHITA AX SPITA 1 este proiectatd in aceasta schita.

SCHITA ELEMENT COMANDA se extrudeaza pe directia planului PLAN 3deg ZX (cu — 4 mm
prima limita si 25 mm a doua limita).

Comanda Boundary, @ :
- Propagation type. Tangent continuity
- Surface edge: Extrude.4.

Folosind comanda Join, ‘, s-au unit suprafetele Extrude.4 si Fill. 1. Muchiile care au ramas

ascutite se racordeaza cu raza 2 mm cu Edge Fillet, 49 Se decupeaza cu DECUPA] ELEMENT
COMANDA din SUPRAFATA SPITA 1, rezultand 7rim./. Din acesta se decupeaza Symmetry.1 si rezulta
Trim.8, Figura 5.40. Conturul exterior al celor doua decupaje se racordeaza cu raza 0,5 mm.

| 30

105

Figura 5.41

AIRBAG

% AIRBAG

"'% SCHITE AIRBAG

T— L SCHITA CONTUR PARTE CENTRALA
#-L)

£2 5 SCHITA CONTUR DECUPAJ PARTE SUP. DE INF,
Tr@ PARTE CENTRALA
T—@ CAPAC AIRBAG

*—@ PARTE SUPERIOARA

#- 5 PARTE INFERIOARA

Figura 5.42
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PARTEA CENTRALA

% AIRBAG Boundary.2

?—@ SCHITE AIRBAG
-

PARTE CENTRALA

T'%E Revolute, SUPRAFATA PARTE CENTRALA
-7 PLAN 11mm XY

—A7 Split.2 EdgeFillet.8
— ™ Boundary.2

*‘/ Line.2

Schita CONTUR
PARTE CENTRALA

! Edgefillet.8 _ R 1,5mm

““J PARTE CENTRALA _ R 15mm
Trim.9

#- ) PARTE CENTRALA CU SPITE _ R 10mm
58 CAPAC AIRBAG

PARTE CENTRALA

Figura 5.43

Suportul pentru SCHITA CONTUR PARTE CENTRALA, Figura 5.44, este planul zx. (Casuta
Reverse H din fereastra Sketch Positioning este bifatd). Arcul de cerc cu raza de 250 mm are
punctul de centru pe axa verticala.

Figura 5.44
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Cu planul PLAN 11mm XY se desparte suprafata obtinutd cu Revolve, &g, in doud suprafete
separate. Muchia racordatda cu Edgefillet.8 are 1,5 mm. PARTEA CENTRALA se obtine printr-o
racordare cu raza de 15 mm, Figura 5.43.

7rim. 9 utilizeaza suprafetele PARTEA CENTRALA, SPITA 1 cu DECUPAJ ELEMENT COMANDA si
SUPRAFATA SPITA 2.

Racordarea muchiilor de la baza celor doua spite este de 10 mm, rezultand PARTEA CENTRALA
CU SPITE ca in Figura 5.45.

Figura 5.45

CAPAC AIRBAG

Racorddrile muchiilor capacului de airbag au urmatoarele valori: EdgeFillet.11 are 3 mm,
EdgefFillet. 12 are 1 mm la fel si CAPAC AIRBAG, iar EdgefFillet.13 are 0,5 mm, Figura 5.46.

|
IF’% AIRBAG

SCHITE AIRBAG EdgeFillet.12
-'li-'-@; PARTE CENTRALA Boundary.3
=28 CAPAC AIRBAG
-7 spiit3
— 7 Boundary.3
*"/ Line.3
2 Fill3

EdgeFillet.11

Fi% SUPRAFATA CAPAC
-'Iirceﬁi EdgeFillet.11 _ R 3mm
-'Ib-cgﬁi EdgeFillet. 12 _ R 1mm
v'f-ci\i EdgeFillet.13 _ R 0,5mm
#- " CAPAC AIRBAG _ R 1mm
#- 2 PARTE SUPERIOARA EdgeFillet.13

#-20 PARTE INFERIOARA

Line.3

PLAN 11mm XY

Figura 5.46
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PARTE SUPERIOARA si PARTE INFERIOARA a airbag-ului

1
= AIRBAG

r—@- SCHITE AIRBAG
i—@- PARTE CENTRALA

I
i—@ CAPAC AIRBAG

II" PARTE SUPERIOARA

i“%ﬁ Revolute.?

— Trim.10

"'QE' PARTE SUPERICARA AIRBAG
l‘@ PARTE INFERICARA

— Trim.11

& ﬁ PARTE INFERIOARA AIRBAG

Figura 5.47

Schita din Figura 5.48 are ca suport planul zx (Casuta Revers H din fereastra Sketch
Positioning este bifatd). A fost proiectata linia din SCHITA AX SPITA 1.

Raza de racordare a muchiilor este de 0,5 mm pentru ambele suprafete, Figura 5.47.

Trim. 12 este realizat cu MANER PLASTIC si SUPRAFATA PARTE INFERIOARA. Muchiile dintre
spite si MANER PLASTIC sunt racordate cu 2,5 mm.

SCHITA CONTUR DECUPAJ PARTE SUeP. DE INF.

- 100 }I

> 36
R 15 R 50 ‘l’
O

S

Figura 5.48
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ELEMENTE DE COMANDA

Offset-ul DECUPAJ ELEMENT COMANDA este de 0,5 mm spre interiorul suprafetei, Figura 5.49.

Raza de racordare a muchiilor este de 0,5 mm pentru ambele racordari.
SCHITA CONCAVITATE 2 are ca suport planul PLAN 3deg ZX, (casuta Revers H din fereastra Sketch
Positioning este bifatd).

In schita se traseaza un cerc cu diametrul de 16 mm, cu centrul plasat la 7,2 mm fata de axa
orizontala si 123 mm fata de axa verticala.

SCHITA CONCAVITATE 2 se extrudeaza pe o distantd de 25 mm si pe directia planului PLAN
3deg ZX.

Planul de simetrie folosit pentru a obtine suprafata ELEMENT COMANDA 2 este PLAN 3deg ZX.

Offset DECUPAJ SCHITA

CONCAVITATE 2

[
l"% ELEMEMNTE DE COMAMNDA

Offzset DECUPAJ ELEMENT COMANDA
Trim.lS
r:ﬁEdgeFillet.IS
T";‘% SCHITA COMCAWITATE 2 EdgeFiIIet.

< ExtrudeS ELEMENT
5 1rim.14 COMANDA 1

t ELEMENT COMANDA 1 Symmetry.

10 ELEMENT COMANDA 2 ELEMENT
COMANDA 2

EdgeFillet.18

Figura 5.49

SYMMETRY

Se creeazd suprafete simetrice fatd de planul yz cu Symmetry, ¢, pentru fiecare
componentd a modelului in parte, conform arborelui de specificatii prezentat in Figura 5.50.

=B SyMMETRY

1l CAPAC AIRBAG

{1l PARTE SUPERIOARA AIRBAG

i1 MANER PLASTIC CU PARTEA INF. SI SPITE
0 MANER PIELE 1

—i[ ) MANER PIELE 2

—iT ) ELEMENT COMANDA 1

Figura 5.50
—m ELEMENT COMANDA 2
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6. Proiectarea formei unui solid prin modul de lucru , liber”

Sketch Tracer JGR & FreeStyle Q

Aplicatia 1: BARA DE PROTECTIE

Sketch Tracer, [&&, este un instrument folosit pentru a importa desenele stilistului ( blueprint)
in spatiul 3D. Cu ajutorul acestui modul puteti converti desene 2D in forme si geometrii 3D. Blueprint-
urife folosite, pot fi desene de mana sau alte surse, cum ar fi: imagini, poze, schite de mana etc.

FreeStyle, Q |, este un instrument de modelare puternic, folosit pentru a proiecta in mod
dinamic toate tipurile de elemente de suprafatd, de la desenul stilistului pana la suprafata finald
rezultdnd modelul final pentru procesele de fabricatie. Instrumentele disponibile in modul de lucru
FreeStyle sunt folosite pentru a manipula si prelucra o suprafata deja creata. Se pot crea suprafete
independente prin modul de lucru ,liber” cu ajutorul comenzilor de pe barele Curves Creation si
Surface Creation. Modulul de lucru FreeStyle utilizeaza si instrumente de analizad a suprafetelor,
Shape Analysis. Se pot folosi aceste instrumente atat in modul Part, cat si in modul Shape (forma).

Bara de protectie care urmeaza sa fie realizata este prezentata in Figura 6.1.

Figura 6.1

Se deschide modulul de lucru din Start -> Shape -> Sketch Tracer, .
Pentru a aduce imaginile blueprint in spatiul de lucru 3D, se utilizeaza comanda Create an

Immersive Sketch, (4, din bara Paintings, Figura 6.2.

'rpaintings
L2
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3luePrint BARA DE PROTECTIE

Figura 6.2

Se potriveste chenarul de culoare verde trdgand de sdgeti, astfel incat sa se incadreze doar
jumdtate din imagine. Latura stangd a chenarului este pozitionatd exact pe mijlocul imaginii. Latura
dreaptd a chenarului atinge conturul din dreapta imaginii.

Indltimea BAREI DE PROTECTIE se cunoaste, ea este de 545 mm, Figura 6.3. Lungimea si
Idtimea BAREI DE PROTECTIE rezultd din imagini, dar trebuie avut grija ca si in celelalte vederi sa se
regdseasca aceleasi valori, Figura 6.4, respectiv Figura 6.5. Transparenta imaginilor blueprint se poate
regla la 75%, (click dreapta -> Properties -> Graphic -> v/ Transparency).

sraiB|uePrint BARA DE PROTECTIE
L o BARA DE FROTECTIE (Partl.1)

T_plications
Painting Gallery

— Axis Sy

I | Not Activated
Options —————————,
@ Use a cube

2 Use a line

[ stretch Reset l
~Image

(&% | DACURSURT\PAA-ANANLU
@ Size1363 X652

ﬂ'“‘l‘c"‘“ﬂl

Figura 6.3
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% UcPrint BARA DE PROTECTIE
#-]BARA DE PROTECTIE (PartL 1)

= Applications

-"Pla\ntmg Gallery

Sketch Parameters |8 2%

Type of view

7=

Axis System

X

Options

Mot Activated

@ Usea cube
() Use a line

g Fe]

Image

Size:663 X 651 e

[&F || D\CURSURNPAA-ANAVLU

=

@ 0K I ﬁCance\I
e ——

g g uePrint BARA DE PROTECTIE
i—‘ig]EARA DE PROTECTIE (Partl.l)

rﬁppllcatlums

-"Plamt\ng Gallery

Sketch Parameters ? =

Type of view

7=

Axis System

>

Options

Mot Activated

@ Usea cube

) Use a line

5] i | .-

Image

[ | D:\CURSURNPAA-ANANLU

Size1363 X 663

@ ok | @ cancel|
| e———t—

Figura 6.5

Fisierul in care se importa imaginile in spatiul de

lucru 3D este de tip Product.
Se deschide un Part nou din Insert -> New Part,

3, in care se construieste forma dorita.
Se deschide din START -> Shape modul de lucru

Generative Shape Design, &-.
Structura arborelui de specificatii pentru bara de
protectie este cea prezentatd in Figura 6.6 (Insert ->

Geometrical Set ).

Figura 6.6
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*“% CURBE -VEDERE LATERALA,
@CURBE-VEDERE DE 5US

T—%ALTE CURBE

i SUPRAFETE
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CURBE - VEDERE FRONTALA

_. PartBody

== CURBE-WEDERE FROMTALA.
E'T/& CLURBA FATA-GRILA
*‘5& CLURBA FATA-5US
E& CURBA FATA-FARIURI
*‘;1':}& CURBA FATA-SPQOILER
E& CURBA FATA-FARURI CEATA
(":) 3D CURBA WF - ARC ROATA
*‘“;1'?& CLRBA DIRECTIE LATERAL 5L
*"% CURBE -wEDERE LATERALA

% CURBE-VEDERE DE 5US
TF% ALTE CURBE

B suprareTe
#- 3 RACORDARI

Figura 6.7

Se realizeaza primele 5 curbe din datele geometrice CURBE — VEDERE FRONTALA, Figura 6.7.

Aceste curbe se creeaza in schite care au ca suport planul yz.

Majoritatea curbelor sunt create prin curba spline astfel incat sa respecte cat mai fidel
contururile din imaginea vederii frontale.

CURBA FATA-SPOILER este alcdtuita din doua linii si un arc de cerc.

CURBA FATA-FARURI CEATA este un contur inchis, alcdtuit din doua linii drepte si doua curbe
spline.

Pentru a nu-si modifica pozitia, curbele se constrang prin fixare (fix & ), Figura 6.8.

CURBA CURBA CURBA
FATA - GRILA FATA - SUS FATA - FARURI

3D CURBA
VF — ARC ROATA

CURBA DIRECTIE
LATERAL SUS

]
CURBA m CURBA
FATA - SPOILER FATA — FARURI CEATA

Figura 6.8
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CURBE - VEDERE LATERALA

L',/L' Axis Systems
_ PartBody

T"% CLURBE-VEDERE FROMTALA

=~ CURBE -VEDERE LATERALA
Tv‘%ﬁ CURBA FATA-MLLOC
t;rﬁ CUREA. LATERALA

30 CURBA WL - ARC ROATA

*"% CLIRBE-VEDERE DE 5U3

|

T—% ALTE CIURBE
#@ SUPRAFETE
#- 2 RACORDARI

==Applications
|
F-Painting Gallery

Figura 6.9

Se construiesc momentan doar primele doua curbe, Figura 6.9.
Curbele se creeaza in schite care au ca suport planul zx.

Schitele au directiile axelor schimbate; se bifeazd Swap si Reverse H, in fereastra Sketch

Positioning.
Curbele din schite sunt create prin curba spline, Figura 6.10.

CURBA CURBA LATERALA
FATA - MIJLOC \

3D CURBA
VL — ARC ROATA

Figura 6.10
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CURBE - VEDERE DE SUS

|‘§§} PartBody

T"% CURBE-VEDERE FRONTALA
@ CURBE -VEDERE LATERALA

= CURBE-VEDERE DE SUS

T"gﬁ CURBA FATA-LATERAL

®- * Point2

Tﬁ%& CURBA MLLOC - ARC ROATA
* Point5

#- /" CURBA PENTRU MARGINE JOS

#-5/\ CURBA MARGINE JOS - SPATE
(RS

®-5% ALTE CURBE
B supraFETE

#-2 RACORDARI

Figura 6.11

in afard de CURBA MIJLOC-ARC ROATA, celelalte curbe au ca suport planul xy. Schitele au
directia axelor schimbate, se bifeazda Swap si Reverse Vin fereastra Sketch Positioning.

Curbele din schite sunt create prin curba spline, Figura 6.11.

CURBA PENTRU MARGINE JOS este o linie in spatiu care uneste cele doua curbe, asa cum se
observa in Figura 6.12.

CURBA MIJLOC- ARC ROATA are ca suport planul NIVEL JUMATATE-ARC ROATA. Acest plan se
construieste cu ajutorul unei curbe si este pozitionat la jumdtate, curba este muchia din dreapta a
suprafetei SUPRAFATA LATERALA.

CURBA PENTRU CURBA MARGINE
MARGINE JOS JOS — SPATE

NS
Y CURBA
/)] = MILOC - ARC ROATA
== = \. CURBA
FATA - LATERALA

Figura 6.12
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DECUPAIJE

1
t 4 DECUPAJE
W} SUPRAFATA-LATERALA

" SECTIUNE SUP, LATERALA-SLS
+7 DECUPAJ DUPA SECTIUNE SUP. LATERALA-SUS

< SECTIUNE FARURI

+7 DECUPAJ DUPA SECTIUNE FARURI
i

g -SECT[UI'\IE SPOILER

<" DECUPAJ DUPA SECTIUME FARURI CEATA

I

- & SECTIUNE-LATERALA
%7 DECUPAJ DUPA SECTIUNE-LATERAL
1 DECUPAJ DUPA ZONA LATERAL SUS

+ DECUPAJ DUPA ZONA LATERAL JOS
-SECT[UI'\IE MARGINE JOS - SPATE

rulti Qutput.2 (Split)

Figura 6.13

SUPRAFATA LATERALA se obtine
folosind comanda Sweep, <9
subtype: With reference surface, Figura 6.14;
- Profile: CURBA FATA-MIJLOC;
- Guide curve. CURBA FATA-LATERALA;

Celelalte curbe se extrudeaza astfel
incdt s3a depdseasca SUPRAFATA LATERALA,
asa cum se observa in Figura 6.15, (Extrude
).

Toate suprafetele  obtinute  prin
extrudare se folosesc pentru a decupa din
SUPRAFATA LATERALA cu ajutorul comenzii
Split, %7, obtinandu-se in final suprafata din
figura Figura 6.13.

Figura 6.14
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DECUPAJ DUPA SECTIUNE - LATERALA.

SECTIUNE SECTIUNE
GRILA SUP. LATERALA - SUS

SECTIUNE
FARURI

SECTIUNE SECTIUNE SECTIUNE
SPOILER FARURI CEATA LATERALA
Figura 6.15

ZONA LATERALA — ROATA

|
=—g SUPRAFETE

I*f'@ DECUPAJE

&
5'@ ZONA LATERALA - ROATA
B Q&; ZOMNA ARC ROATA

ZONA ZONA
LATERALA - SUS ARC ROATA - SUS

B Q&; ARC ROATA

—@ ARC ROATA - JO3

_/\ ZOMNA LATERALA w1

_@ ZOMNA LATERALA w2
2‘-nﬁ.ﬁ ZOMNA LATERALA - SUS w1

7 ZONA LATERALA - SUS 2
-7 ZONA LATERALA - SUS v3
77 ZOMA LATERALA - ROATA SUS

T8 0 LATERALA - ROATA JOS ZONA LATERALA ARC ROATA - JOS

*"%} BARA DE PROTECTIE FARA MARGINI

Figura 6.16
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Pentru a putea folosi comanda 3D Curve este necesar sa se bifeze Make Privilegeted Plane
Most Visible din meniul contextual accesat prin click — dreapta pe busola.
Se creeaza curbele 3D CURBA VL - ARC ROATA si 3D CURBA VF - ARC ROATA cu comanda 3D

Curve, ~ .

Curbele astfel obtinute se utilizeazd in comanda Combine, [, si se obtine CURBA ARC
ROATA, Figura 6.17.

3D CURBA
VL - ARC ROATA

CURBA
ARC ROATA

3D CURBA
VF - ARC ROATA

Figura 6.17

Aceastd curbd este folositd ca linie de ghidare in crearea ZONEI ARC ROATA, Sweep, 4.

Curba de profil este CURBA MIJLOC - ARC ROATA care se obtine din imaginea VEDERE DE SUS,
este o curba splineintr-o schita, avand ca suport planul NIVEL JUMATATE - ARC.

Suprafata ARC ROATA-JOS rezulta din folosirea curbei de ghidare CURBA ARC ROATA si ca linie
de profil muchia de jos a ZONEI ARC ROATA - SUS v3, Sweep.

ZONA LATERALA se obtine cu Fill, {3, dupd ce se obtine conturul inchis realizat de muchia

laterala a suprafetei ARC ROATA-JOS si cele 3 curbe create cu 3D Curve, .

Cele trei curbe 3D se obtin din vederile laterala si frontalda a imaginilor blueprint. Curba 3D de
sus si de jos trebuie sa coincida cu muchia laterald a suprafetei ARC ROATA-JOS, Figura 6.18.
ZONA LATERAL-SUS rezultd prin extrudarea muchiei de sus a ZONEI LATERALE pe directia liniei CURBA
DIRECTIE LATERAL-SUS (din vederea frontala).
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3D CURBA ZONA
LATERALA - STANGA

3D CURBA ZONA
LATERALA - SUS
-
\ 3D CURBA ZONA
LATERALA - JOS
Figura 6.18
MARGINI

% MARGINE MARGINE MARGINE  MARGINE
| renentera JOS SUS FARURI LATERALA

&5 MARGINE SPOILER.
- MARGINE FAR CEATA- JOS
E MARGINE FAR CEATA - LATERAL SUS

fﬂ; MARGIME FAR CEATA - 5T, FATA
@5 MARGIME FAR CEATA - 5T, SPATE MARGI N E
%5 GRILA

MARGINE FAR CEATA - STAMGA vl
2 MBRGINE FAR CEATA - STANGA 2
@ MARGIME FAR CEATA
Tﬂ:"n MARGINE 5US

- MARGINE FARURI v

75 LARGINE FARURI v2
#- 7 LIARGINE LATERALS 1
T— % MARGINE LATERALA 2
&= 47 ARGINE LATERALA 3

B narGINE LaTERALS,
FD MARGINE ARC ROATA
& MARGINE 05 1

dli- & MARGINE 105 2

L surene s 152 MARGINE ~ DIRECTIE MARGINE ~ MARGINE MARGINE
FAR CEATA FAR CEATA  FAR CEATA - JOS
ST. FATA

Figura 6.19

Marginile GRILA si SPOILER au 40 mm pe directia lui X.

Marginea farului de ceata are 80 mm.

MARGINEA FAR CEATA JOS si cea LATERAL SUS sunt pe directia liniei DIRECTIE MARGINE FAR
CEATA (este o linie de tipul Angle/Normal to curve, se foloseste marginea de jos a farului de ceata,
suportul este planul xy; se foloseste punctul din coltul din stanga a acestei curbe, unghiul este de 100°
si lungimea liniei este de 120 mm), Figura 6.19.

MARGINEA FAR CEATA-ST. FATA si respectiv SPATE se obtin prin comanda Blend, % si cele
doua curbe obtinute cu 3D Curve.
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RACORDARI

R 60 R 3 (toate muchiile
RACORDARI exterioare)

\Ii"z?‘ R 60mm
T'-»; R 16mm
*Ii-zf R 15mm

s

T'-»f R 10mm
*Ii-zf R 50mm

s

# R S

Figura 6.20

Se realizeazd racordarea muchiilor cu functia Edge Fillet, =, utilizandu-se valorile prezentate

in Figura 6.20.
Dupa ce s-a finalizat jumatatea din bara de protectie, aceasta se poate multiplica fata de planul

zx cu Symmetry, {{, sau se poate utiliza comanda Visual Symmetry, @&, din bara Generic
Tools, din mediul de lucru FreeStyle, rezultdand modelul pentru bara de protectie prezentat in
Figura 6.21.

Generic Tools @

CEB&RA S22 LOE

%3 BluePrint BARS DE PROTECTIE
r@EAPA DE PROTECTIE (Partl.1]
gt AR DE PROTECTIE

¥y plane

vz plane
soiEx plane
.L‘Axls Systems
B rartBody
#-12% CURBE.VEDERE FRONTALA
I CLIRBE VEDERE LATERALA
i CURBE-VEDERE DE sUS
#1041 TE CURBE
1 SUPRAFETE

V@EARA DE PR
o BIE AR,

vz plane

soizplane
".LAxls Systems
B rartBody
2 CURBE-VEDERE FRONTALA
#-12E CLURBE VEDERE LATERALS
¥ CURBE VEDERE DE 5US
f’gA”E CURBE
®-) SUPRAFETE
# 5 pacORpap
E-Applications

Figura 6.21
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***https://grabcad.com/library/tidpr-14-tabla-1.
***https://grabcad.com/library/fender-audi-a4.
***https://grabcad.com/library/front-bumper-audi-s6.
***https://grabcad.com/library/sport-car-steering-wheel.

**x* STAS 5174 — Lanturi de transmisie. Lanturi de uz general cu role si zale scurte.

*** SR EN ISO 4032:2013 - Piulite hexagonale normale (stil 1). Grade A si B
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