PREFATA

Dezvoltarea industriala de la inceputul secolului al XIX-lea a condus la o crestere
semnificativa a cererii de metale si in special de fier si otel, pentru utilizarea in fabricile
aflate Tn mare expansiune. Aceasta puternica expansiune a constructiilor ingineresti a
fost acompaniata, din pacate, si de o proportie mai ridicata a distrugerii acestor
constructii. In aceste conditii, inginerii au fost condugi spre analize cuprinzatoare a
fenomenului ruperii, in special a ruperii catastrofale.

Seria catastrofelor care au avut loc, incepand cu cea a rezervorului de melasa
din Boston in 1919, poduri din Europa in anii 1930 sau a unui petrolier in anul 1940, au
acceerat eforturile de cercetare in domeniul ruperii. Una din problemele care trebuiau
rezolvate era aceea a determinarii tenacitatii la rupere a materialelor. Evaluarea
tenacitatii prin metode mai mult sau mai putin clasice, cum ar fi incercarea la tractiune
sau rezilienta Charpy, nu puteau fi generalizate la materiale ce contineau defecte inca
din procesul de fabricatie. Pentru aliajele cu ductilitate limitata la varful fisurii, un defect
de dimensiuni nu prea mari este suficient pentru a produce instabilitati locale ce conduc
la propagarea fisurii pana la ruperea brusca. In aceste conditii, inginerii trebuie sa
explice fenomenul ruperii la tensiuni inferioare limitei de elasticitate, pe baza propagarii
fisurii.

Astazi, Mecanica ruperii este o disciplina aflata in plina dezvoltare. Ea propune
un studiu al mecanismelor de fisurare in materiale si structuri si cautd sa stabileasca
criterii de tenacitate la rupere pentru o mai exacta definire a rezistentei la solicitari de
diferite origini si amplitudini (coroziune, oboseala, etc.). O proiectare satisfacatoare
trebuie sa aibe in vedere o functionare in bune conditii a structurii proiectate pe toata
durata de viata. Functionarea nesatisfacatoare se traduce printr-o degradare care, in
cazuri extreme, poate conduce la rupere. Aceasta degradare poate fi rezultatul
diferitelor procese de deteriorare si se pot distinge:

» ruperea datorita eforturilor aplicate sau deformatiilor excesive. Structura se
deformeaza anormal si se poate rupe. Origine acestei degradari este data de
calitatea materialului sau de dimensiunile piesei sau chiar de eforturi pentru care
structura respectiva nu a fost proiectata;

» ruperea prin oboseala sub actiunea eforturilor ciclice;

» coroziunea materialului intr-un mediu Tinconjurator agresiv cu alterarea
proprietatilor ce conduce in final la rupere;

» degradarea prin frecare, socuri, etc. ce degradeaza piesa prin uzura.

Aceste fenomene pot fi cuplate. De exemplu, coroziunea favorizeaza aparitia
micrfisurilor de la nivelul carora se propaga o fisura prin oboseala. Daca se elimina, intr-
o prima faza, efectul uzurii si coroziunii, se pot distinge in principal doua tipuri de
comportament ce conduc la moduri de rupere diferite: comportamentul fragil si
comportamentul ductil. Ruperea prin oboseala reprezinta un caz particular, studiat in
special la metale si pentru care mecanismele de fisurare sunt in principal de natura
plastica.




Definitia unei fisuri poate fi urmatoarea: o suprafatda de discontinuitate a
deplasarilor si tensiunilor care poate fi supusa sau nu la solicitari exterioare (presiunea
unui fluid).

Aspecte istorice ale dezvoltarii Mecanicii ruperii au fost publicate pentru prima
data de catre Irwin si Wells in 1965. Un volum special in onoarea lui G.R. Irwin si
articole asupra dezvoltarii si aplicatilor Mecanicii Ruperii Linear Elastice au fost
publicate de catre Sih, Wei, si Erdogan in 1975. Publicatia ASTM din 1989 editata de J.
M. Barsom prezinta o colectie de ,Lucrari Clasice Timpurii” din perioada 1913-1965. Din
aceste lucrari rezulta ca problemele complexe asociate cu ruperea, comportarea la
rupere si incercarile la rupere au intarziat acceptarea Mecanicii ruperii ca disciplina o
perioada indelungata de timp. Conceptele de baza ale Mecanicii Ruperii Linear Elastice
implica anumite complexitati experimentale si analitice, mai putine totusi decat cele
asociate cu mecanismele plasticitatii si dislocatiilor. In acest context, mecanismele de
plasticitate si dislocatie au fost introduse dupa intelegerea deplina a ruperii in domeniul
elastic in perioada 1947-1960. In fapt, o intarziere si mai mare in dezvoltarea Mecanicii
ruperii era inevitabila daca s-ar fi continuat cu luarea in considerare, in exclusivitate, a
similitudinii si coeficientului de siguranta in cadrul proiectarii. Neintelegerea influentei
efectului marimii pieselor, a defectelor de fabricatie, a clivajului in otelurile structurale,
de asemenea a influentei oboselii si a fisurarii corozive sub tensiune, asupra cedarii prin
rupere au facut ca aceste cedari sa para de cele mai multe ori ca fiind nepredictibile si
care impiedica dezvoltarea unor modele de analiza. Complexitatile aparute au fost
foarte mari iar incurajarile nu au fost pe masura. In ultima decada, cercetarile in
domeniul Mecanicii ruperii au condus la un numar foarte mari de studii cu o crestere
exponentiala. Ca urmare, o selectie a celor mai importante descoperiri devine o
problema serioasa. Concomitent cu asezarea disciplinei de Mecanica ruperii trebuiesc
promovate si cercetarile interdisciplinare in vederea unei mai bune intelegeri a cedarilor
datorita ruperii. Acestea largesc orizontul cercetarii dar nu trebuiesc pierdute din vedere
obiectivele de baza ale cercetarii in domeniul ruperii care sunt intelegerea
mecanismelor de rupere si punerea lor in practica.

Actualmente, o sarcina importanta este cea educationala. Desi nu toate
aspectele cedarii prin rupere sunt in totalitate intelese, informatile de baza sunt
disponibile, aplicate pe scara larga, trebuind a fi integrate in cursuri complementare cu
Rezistenta materialelor.

Avand in vedere cele expuse, se poate spune ca scena Mecanicii ruperii este
intreaga lume a ingineriei, actorii sunt inginerii $i oamenii de stiinta iar tema o reprezinta
,Intelegerea mecanismelor de rupere si punerea lor in practicd”. In aceste conditii.
explorarea istoriei Mecanicii ruperii se arata a fi la fel de plina de aventura ca si
fenomenele ce apar la varful unei crestaturi.
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