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PLANUL DE CERCETARE AL FACULTATII

Planul de cercetare al Facultatii de Mecanica din cadrul Universitatii Tehnice "Gheorghe
Asachi" din lasi stabileste obiectivele strategice, directiile de cercetare, infrastructura utilizatd si
resursele disponibile pentru desfasurarea activitatilor de cercetare stiintifica. Acest document ofera
un cadru pentru implementarea si monitorizarea initiativelor de cercetare ale facultétii pentru
perioada 2024-2029.

Cercetarea stiintifica reprezintd un pilon fundamental al activititii academice si este
esentiala pentru progresul tehnologic si inovarea in domeniul ingineriei mecanice. Prin acest plan,
Facultatea de Mecanica 1si propune sd imbunatateasca calitatea cercetarii prin crearea unui mediu
favorabil dezvoltarii tehnologice, colaborarii interdisciplinare si atragerii de resurse financiare
externe.

Obiectivele acestui plan vizeaza atat dezvoltarea resursei umane prin integrarea studentilor,
masteranzilor si doctoranzilor in proiectele de cercetare, cat si consolidarea colaborarilor
internationale si industriale. Totodata, se doreste maximizarea impactului cercetdrii prin publicarea
in reviste recunoscute, brevetarea inovatiilor si participarea la conferinte internationale de
prestigiu.

In cadrul acestui demers, facultatea va urmari optimizarea infrastructurii existente si
cresterea capacitatii de cercetare prin achizitionarea de echipamente moderne si dezvoltarea unor
parteneriate strategice. De asemenea, se va pune accent pe atragerea si gestionarea eficienta a
fondurilor pentru sustinerea cercetarii, atat prin surse nationale, cat si internationale.

Acest plan de cercetare stabileste o directie clard pentru atingerea excelentei stiintifice si
contributia activd la dezvoltarea societatii prin inovare tehnologica si transfer de cunostinte in
mediul economic si industrial.

1. Directii strategice de cercetare

Facultatea de Mecanica din cadrul Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi isi
concentreaza activitatea de cercetare pe mai multe directii strategice, care sunt aliniate la tendintele
moderne ale stiintei si tehnologiei. Aceste directii sunt sustinute prin parteneriate nationale si
internationale, prin acces la finantdri competitive si prin participarea activd la evenimente
stiintifice de prestigiu. (Plan operational 2024).



1.1. Materiale avansate si tehnologii de fabricatie
Aceastd directie vizeazd dezvoltarea de materiale noi si procese de fabricatie inovatoare pentru
aplicatii industriale si tehnologice. Cercetarile specifice includ:

Materiale compozite si ceramice — studierea caracteristicilor mecanice si a aplicatiilor in
industria auto si aerospatiala.

Materiale biodegradabile si aliaje speciale — utilizarea acestora In procese sustenabile de
fabricatie.

Tehnologii de fabricatie aditivd (3D printing) — cercetarea optimizarii metodelor de
imprimare a componentelor mecanice cu proprietati imbunatatite.

Tratament de suprafata si acoperiri functionale — dezvoltarea unor acoperiri speciale pentru
imbunatatirea durabilitatii materialelor utilizate in domenii de inalta performanta.

Studiul materialelor biodegradabile, a materialelor speciale si a metodelor de analiza
utilizdnd microscopia electronica;

Studiul acoperirilor cu pulberi a suprafetelor metalice;

Studiul adezivilor si a imbindrilor adezive;

Cercetari privind generarea, determinarea si efectele tensiunilor remanente;

Analiza si modelarea proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor compozite;

Studiul gradului de deformare plastica prin indentare;

Optimizarea formei si optimizarea simplificatad a formei,

Cercetari privind influenta microtopografiei asupra stérii de tensiuni dezvoltate in contactul
concentrat;

Proiectarea asistatd de calculator a dispozitivelor speciale de prelucrare cu elemente
tipizate;

Aspecte teoretice si experimentale cu privire la micro si nanotribologia suprafetelor de
contact;

1.2. Sisteme de propulsie si vehicule hibride/electrice
Aceasta directie de cercetare sustine dezvoltarea de solutii eficiente pentru mobilitate sustenabila:

Optimizarea motoarelor cu ardere internd — reducerea emisiilor si Tmbundtatirea
randamentului termic.

Electrificarea vehiculelor si optimizarea managementului energetic — integrarea de baterii
avansate si sisteme de recuperare a energiei.

Reducerea zgomotului si a poludrii — optimizarea designului sistemelor de evacuare si
implementarea tehnologiilor de reducere a vibratiilor.

Integrarea sistemelor autonome si a inteligentei artificiale — aplicarea algoritmilor de
machine learning in controlul vehiculelor moderne.

Camere de ardere pentru turbomotoare;

Studii privind gradul de poluare datorat combustibililor conventionali si neconventionali;
Influenta aditivilor folositi in combustibili si uleiuri asupra emisiilor poluante;



Purificarea si aditivarea combustibililor;

Studiul motoarelor care functioneaza cu amestecuri stratificate, global sdrace
Supraalimentarea motoarelor diesel pentru autoturisme

Surse de combustibili neconventionali destinate motoarelor pentru autovehicule

Tehnici avansate de limitare a poluarii in sistemele termice

Reducerea gradului de uzura a motorului prin optimizarea regimului de ungere

Reducerea gradului de poluare fonica a automobilului

Cresterea gradului de confort al pasagerilor

Optimizarea si modernizarea sistemelor de propulsie pentru autovehicule rutiere —
reducerea nivelului de zgomot al autovehiculului prin optimizarea elementelor transmisiei
Reducerea nivelului de zgomot al autovehiculului prin reproiectarea elementelor de pe
traseul de evacuare si a mecanismului de distributie a gazelor

Standuri si metode de testare a segmentilor — calculul temperaturilor din cupla segment-
cilindru; optimizarea profilului transversal al segmentului

1.3. Mecatronica, robotica si automatizari
Aceasta directie combind mecanica, electronica si informatica pentru a crea sisteme inteligente:

Roboti mobili omnidirectionali si hibrizi — dezvoltarea sistemelor de navigatie avansate
pentru automatizari industriale si explorare.

Sisteme robotizate pentru recuperarea medicald — utilizarea roboticii in terapia pacientilor
cu dizabilitati locomotorii.

Utilizarea inteligentei artificiale pentru optimizarea sistemelor de productie —
implementarea senzorilor inteligenti si a controlului predictiv.

Cercetari privind controlul predictiv si metode de diagnosticare a sistemelor mecatronice
din componenta utilajelor;

Cercetari privind fiabilitatea sistemelor mecatronice in corelatie cu procesele macro, micro
si nanotribologice;

Polimeri electroactivi 1n sistemele mecatronice — o noua clasa de actuatori neconventionali;
Cercetari privind optimizarea structural-cinematica, realizarea si controlul unor roboti
mobili in conceptie modulara, cu aplicatii in educatie;

Cercetari privind optimizarea controlului activ al vibratiilor in sistemele mecatronice;
Modelarea, simularea si prognoza functionarii in regim dinamic a angrenajelor cu miscari
intermitente din structura robotilor;

Modelarea dinamica, sinteza si controlul miscarii la transmisii cu roti dintate utilizate in
servomecanisme si roboti;

Actuatori bimetalici;

Utilizarea aliajelor cu memoria formei in actionarea robotilor

Dezvoltarea de noi roboti sociali interactivi

Roboti mobili omnidirectionali

Roboti mobili cu locomotie hibrida

Sisteme robotizate pentru recuperarea articulatiei gleznei



Sisteme robotizate pentru recuperarea membrului superior uman
Utilizarea robotilor mobili in aplicatii de deminaj umanitar

1.4. Energetica si sisteme termice eficiente
Aceasta directie sustine dezvoltarea de tehnologii eficiente pentru conversia si utilizarea energiei:

Modelarea proceselor termodinamice — optimizarea transferului de caldura in sisteme
industriale si auto.

Sisteme de refrigerare si climatizare — cresterea eficientei energetice a sistemelor termice
folosite in industrie si constructii.

Utilizarea energiilor regenerabile — dezvoltarea solutiilor hibride de generare a energiei
electrice si termice.

Stocarea energiei termice cu schimbare de faza;

Studiul proceselor de topire - solidificare si modelarea teoretica a proceselor de tranzitie
de faza;

Schimbatoare de caldura speciale (cu placi, cu fluid intermediar);

Analiza exergetica a masinilor si instalatiilor termice;

Optimizarea sistemelor termodinamice complexe din punctul de vedere al generdrii de
entropie;

Intensificarea transferului de caldura prin utilizarea vartejurilor Taylor;

Tuburi termice — functionare, constructie, optimizare;

Modelarea si simularea numerica a proceselor din instalatii termice;

Conditionarea aerului pe baza fenomenului de adsorbtie;

Optimizarea energetica a cazanelor de abur conventionale si recuperatoare;

Proiectarea si optimizarea cazanelor de apa calda conventionale si cu condensare;

Analiza schimbatoarelor de caldura;

Studiul teoretic si experimental al sistemelor termice conventionale si neconventionale;
Cercetari In domeniul masinilor frigorifice si criogeniei — sisteme, echipamente, agenti
frigorifici noi;

Sisteme frigorifice cu efect termoelectric; cicluri termodinamice hibride si trigenerare;
Masini cu ardere externd Stirling si Vuilleumier;

Studiul utilizarii hidrogenului pentru producerea de energie si a biocombustibililor solizi;
Sisteme cu panouri solare — termice, hibride, cu acumulare de energie;

Energii regenerabile — pompe de caldura, sisteme solare;

Energii neconventionale aero-hidraulice;

Studiul arderii In prezenta aerului imbogatit cu oxigen In cazul generatoarelor de abur si al
turbinelor cu gaze;

Imbunatatirea performantelor instalatiilor de turbine cu gaze prin ricirea aerului de
combustie prin umidificare adiabatica, combinata cu injectia de abur inaintea turbinei;
Sisteme de ardere ale cazanelor si metode de reducere a emisiilor poluante rezultate prin
ardere;

Analiza energetica a sistemelor energetice cogenerative si cu cicluri mixte;



1.5. Tribo-modelarea contactelor si optimizarea uzurii
Aceasta directie de cercetare analizeaza interactiunile dintre suprafetele aflate in contact:

Modelarea fenomenelor tribologice — optimizarea lubrifierii si reducerea pierderilor de
energie prin frecare.

Dezvoltarea materialelor pentru reducerea uzurii — testarea experimentala a noilor aliaje si
acoperiri pentru rulmenti, angrenaje si alte componente mecanice expuse la uzura intensa.
Lubrifierea avansatd si materialele auto-regenerante — crearea unor solutii sustenabile
pentru minimizarea intretinerii sistemelor mecanice.

Tribo-modelarea contactelor hertziene;

Cercetari privind frecarea si uzarea suprafetelor de sticla in diverse medii si conditii de
functionare;

Cercetari privind frecarea si comportarea visco-elasticd a structurii degetelor umane, in
vederea dezvoltarii de noi sisteme de prehensiune;

Cercetari privind comportarea la presiuni ridicate a lubrifiantilor aditivati;

Cercetari privind fenomenul de stick-slip;

1.6. Fiabilitatea si dinamica sistemelor mecanice
Aceasta directie se concentreazad pe imbundtatirea sigurantei si durabilitdtii structurilor mecanice:

Analiza vibratiilor si a fenomenelor de oboseald — dezvoltarea de metode numerice si
experimentale pentru Tmbunatatirea sigurantei structurilor si componentelor mecanice.
Sisteme de monitorizare a echipamentelor mecanice — utilizarea senzorilor avansati pentru
diagnosticare predictiva si mentenanta inteligenta.

Dinamica mecanismelor cu roti dintate si transmisii complexe — cercetarea fenomenelor de
zgomot si uzura pentru optimizarea performantei angrenajelor.

Cercetari privind incercarea materialelor la solicitari multiaxiale in domeniul elasto-
plastic;

Cercetari privind dinamica si cinematica rulmentilor la turatii ridicate;

Studii de dinamica si fiabilitate in domeniul rulmentilor hibrizi;

Cercetari privind frecarea rulmentilor miniaturali in conditii de ungere cu unsoare;
Cercetari privind tractiunea roata - sind, in sistemele de rulare specifice transportului pe
cale ferata;

Cercetari privind influenta preciziei constructive si cinematice asupra parametrilor
dinamici in mecanisme complexe;

Analiza starii de tensiuni si deformatii. Fluaj si relaxarea tensiunilor;

Identificarea parametrica a sistemelor mecanice;

Analiza teoretica, numericd si experimentald a starii de tensiuni si deformatii din piese si
structuri mecanice;

Curgerea fluidelor si transferul de caldura in structuri cu microcanale rectangulare — analiza
teoreticd fundamentald, influentele miniaturizarii;



Dinamica mecanismelor cu roti dintate
Problema singularitdtilor mecanismelor cu bare
Dinamica si expertiza accidentelor rutiere
Reconstructia accidentelor rutiere

Modelarea si optimizarea circulatiei rutiere
Studii de trafic rutier

Factorul uman in siguranta rutiera
Managementul sigurantei rutiere

Norme si sisteme de siguranta in transporturi

1.7. Tehnologii agricole si agroalimentare

Modernizarea tehnologiilor de prelucrare primard a produselor agricole si tehnologiilor
agroalimentare de calitate, corespunzatoare principiilor dezvoltarii durabile si securitatii
alimentare

Utilaje si echipamente multifunctionale interschimbabile pentru manipularea produselor
din agricultura si silvicultura

Imbunitatirea indicilor de calitate ai utilajelor din sectiile de curitire a cerealelor din
morile de medie i mare capacitate

Optimizarea echipamentelor pentru controlul calitatii lucrarilor agricole

Modernizarea echipamentelor de sortare dupa culoare a materiilor prime din industria
alimentara

Instalatii pentru combaterea ecologicd a ddundtorilor din culturile agricole

2. Structura echipelor de cercetare

Cercetarea 1n cadrul Facultatii de Mecanica este organizata in centre si laboratoare specializate,
fiecare avand obiective specifice si echipe de cercetdtori cu expertizd in domeniul ingineriei
mecanice, mecatronicii, roboticii, sigurantei rutiere si materialelor avansate.

Facultatea de Mecanica include trei centre de cercetare majore, fiecare specializat pe anumite
domenii strategice:
2.1. Centrul de Cercetare ,,Autovehicule, Siguranta Rutiera si Dezvoltare Durabila” (ASDD)
Coordonator: Conf. dr. ing. Lidia Gaiginschi
Echipa de cercetare:
Include profesori, conferentiari si sefi de lucrari specializati in siguranta vehiculelor, analiza
accidentelor rutiere si optimizarea sistemelor de propulsie.
Domenii de cercetare si expertiza:

Purificarea si aditivarea combustibililor, inclusiv analize pentru combustibili fosili si
biocombustibili.

Tehnici avansate de reducere a poludrii 1n sistemele termice.

Modelarea si optimizarea circulatiei rutiere si studii de trafic.

Testarea vehiculelor electrice si hibride.

Dezvoltarea de solutii pentru managementul sigurantei rutiere.

Laboratoare asociate:



o Laborator de Autovehicule — testare si evaluare a performantei vehiculelor.

o Laborator de Siguranta pasiva la automobile — teste pentru protectia pasagerilor.

o Laborator de Energii regenerabile — analiza si testare a sistemelor de energie alternativa.
o Laborator de Industrie agro-alimentara — optimizarea echipamentelor pentru agricultura.

2.2. Centrul de Cercetare ,,Inginerie Mecanica si Materiale” (IMM)
Coordonator: Prof. dr. ing. Corneliu Munteanu
Echipa de cercetare:
Reuneste cadre didactice si cercetdtori cu experientd in analiza materialelor si optimizarea
sistemelor mecanice
Domenii de cercetare si expertiza:
e Tehnologii moderne pentru producerea si tratamentul termic al materialelor speciale.
e Analiza structurilor prin microscopie optica, electronica si spectroscopie.
e Metode avansate de stocare a hidrogenului pentru aplicatii industriale.
o Studiul tribologiei si microtribologiei pentru optimizarea suprafetelor de contact.
o Evaluarea caracteristicilor mecanice si comportamentul materialelor la sarcini statice si
dinamice.
Laboratoare asociate:
o Laborator de Materiale Avansate si Expertize Tehnice.
e Laborator de Microscopie Electronica.
o Laborator de Ingineria Suprafetei — studii privind depunerea si tratarea materialelor.
o Laborator de Tribologie si Microtribologie — evaluarea frecarii si uzurii materialelor.

2.3. Centrul de Cercetare ,,Mecatronica si Robotica” (MR)
Coordonator: Prof. dr. ing. Ioan Doroftei
Echipa de cercetare:
Include specialisti in roboticad avansata, biomecanica si mecatronica
Domenii de cercetare si expertiza:
e Dezvoltarea de roboti mobili omnidirectionali si hibrizi.
o Sisteme robotizate pentru recuperarea functiilor motorii.
e Algoritmi de control predictiv pentru sisteme mecatronice.
o Optimizarea biomecanicii In aplicatii sportive si medicale.
o Industria 4.0 si automatizarile avansate in procesele industriale.
Laboratoare asociate:
o Laborator de Testare a materialelor pentru mecatronica.
e Laborator de Actiondri pneumatice si electropneumatice — simulari pentru automatizari
industriale.
e Laborator de Printare 3D — dezvoltarea de componente prin fabricatie aditiva.
o Laborator de Diagnosticare vibroacustica — testarea zgomotului si vibratiilor.
o Laborator de Roboti mobili si interactiune om-robot.



3. Obiective prioritare pentru dezvoltarea activitatii de cercetare in cadrul Facultatii de
Mecanica

Facultatea de Mecanica din cadrul Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi si-a stabilit
o serie de obiective prioritare pentru dezvoltarea activitatilor de cercetare, avand ca scop cresterea
performantei stiintifice, consolidarea infrastructurii de cercetare si extinderea colaborarilor
nationale si internationale.
3.1. Modernizarea si dotarea laboratoarelor de cercetare

Achizitionarea de echipamente moderne pentru laboratoarele de cercetare, astfel Incét sa
fie asiguratd alinierea la standardele internationale.

Crearea s1 dezvoltarea de noi laboratoare destinate cercetarii in domenii emergente, cum ar
fi ingineria materialelor avansate si robotica.

Cresterea gradului de utilizare a laboratoarelor existente pentru activitdti de cercetare
proprii si pentru colaborari externe.

3.2. Cresterea performantelor activitatii de cercetare

Extinderea cercetarii catre noi domenii de interes strategic, n concordanta cu cerintele
pietei si tendintele internationale.

Dezvoltarea de proiecte interdisciplinare, care sa combine expertiza din domenii diferite
pentru a adresa probleme complexe.

Stimularea publicarii de articole stiintifice in reviste indexate ISI, pentru cresterea
vizibilitatii internationale a facultatii.

Cresterea numarului de brevete si inovatii tehnologice rezultate din cercetarile desfasurate

in cadrul facultatii.

3.3. Extinderea finantarii si atragerea de granturi

Continuarea pe o scard extinsd a activitdtilor de cercetare prin accesarea de granturi
nationale si internationale.

Participarea facultdtii la competitii de finantare pentru cercetare si dezvoltare tehnologica
la nivel european.

Cresterea ponderii finantarii din surse extrabugetare, inclusiv din colaborari cu industria si
proiecte private.

3.4. Cresterea implicarii cadrelor didactice si a studentilor in cercetare

Implicarea mai sustinuta a studentilor din anii terminali si a celor de la cursurile de masterat
in activitati de cercetare.

Cresterea numdrului de burse de studiu in straindtate pentru studenti si cercetatori,
facilitand participarea acestora la proiecte internationale.

Stimularea cercetdrii stiintifice studentesti, prin atragerea studentilor in colectivele de
cercetare si publicarea rezultatelor acestora in reviste si conferinte internationale.

3.5. Cresterea recunoasterii internationale a centrelor de cercetare

Consolidarea pozitiei Facultatii de Mecanica ca centru de excelentd in cercetare la nivel
national si international.



Organizarea de simpozioane si manifestari stiintifice pentru studenti si cadre didactice, cu
ocazia targurilor de joburi si a Zilelor Universitatii.

Crearea de colective interdisciplinare cu participare internationald pentru dezvoltarea de
proiecte complexe.

Stabilirea unui sistem coerent de evaluare periodica si promovare a activitatii de cercetare,
pentru Tmbunatétirea selectiei si formarii viitorilor cercetatori.

3.6. Promovarea rezultatelor cercetarii

Implicarea cadrelor didactice in comitetele stiintifice ale conferintelor internationale si in
colectivele de recenzori ale revistelor nationale si internationale.

Popularizarea rezultatelor cercetarii prin parteneriate cu industria, astfel Incat inovatiile sa
fie aplicate 1n sectorul economic.

Oferirea de sprijin pentru publicarea de lucrari stiintifice in reviste de larga circulatie (ISI
cu factor de impact, BDI) existente pe domeniile specifice profilului facultdtii si
diseminarea rezultatelor obtinute in cercetarea stiintifica prin participarea la manifestari
stiintifice nationale si internationale. (Plan strategic 2024-2029, Plan operational 2024).

Decan, intocmit,
Conf.dr.ing. Gelu IANUS Conf.dr.ing. Ana TUFESCU
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