FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Prof. univ.dr.ing. Adrian Burlacu
1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lagi
1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul

1.4 Domeniul de studii Mecatronicd si Robotica

1.5 Ciclul de studii’ Masterat

1.6 Programul de studii Mecatronica avansata

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei Vedere artificiala

Artificial Vision
2.1.2 Codul disciplinei MA.IA.205
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Adrian Burlacu
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof.univ.dr.ing. Adrian Burlacu
2.4 Anul de studii> | 2 [2.5Semestrul® | 1 [2.6 Tipul de evaluare* | C [2.7 Tipul disciplinei’ | DS
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare3.2curs | 1 |3.3asem. 3.3b laborator 2 |3.3c proiect
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 14 |3.6a sem. 3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect
invatdmant®
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 23
Tutoriat® 10
Examinari® 5
Alte activitati:
3.7 Total ore studiu individual 1° 83
3.8 Total ore pe semestru!! 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? |e

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfiasurare a cursului'? e Sala de curs cu video proiector si tabla

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / e Sald de laborator, statii de calcul cu Matlab
proiectului'4

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei |  Insusirea modului de functionare a unui sistem de vedere artificiala

e Cunoasterea modului de formare si achizitie a imaginilor

e Deprinderea tehnicilor de preprocesare pentru imbunatatirea calitatii imaginilor
6.2 Obiective specifice e Insusirea metodelor de segmentare a imaginilor si de descriere a formelor

e Evidentierea metodelor de recunoastere a formelor

e Interpretarea informatiilor din imagini cu aplicatii in sisteme mecatronice

7. Rezultatele invatarii
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e cunoaste arhitectura generald a unui sistem de vedere artificiala si etapele sale functionale;
e intelege principiile formarii si achizitiei imaginilor In context mecatronic;

‘Qé e cunoaste tehnici avansate de preprocesare a imaginilor: transformari geometrice, filtrare spatiala, analiza
z histogramei;
g e intelege metodele de segmentare a imaginilor (praguri, muchii, regiuni) si principiile recunoasterii
© formelor;
e este familiarizat cu aplicatiile industriale ale vederii artificiale in sisteme mecatronice si automatizari.
e utilizeaza mediul MATLAB pentru achizitia, prelucrarea si analiza imaginilor digitale;
o e aplica tehnici de filtrare, transformare si imbunatatire a imaginilor In scopul extragerii caracteristicilor
-_§ relevante;
= dezvolta proceduri de segmentare si descriere a formelor pentru clasificarea obiectelor din imagini;
;% interpreteaza datele obtinute in vederea integrarii vederii artificiale in aplicatii ingineresti;

realizeaza experimente in laborator pentru implementarea completd a unui lant de procesare vizuala;
prezinta si documenteaza corect rezultatele experimentale obtinute in laborator.

e isi asuma responsabilitatea pentru alegerea metodelor adecvate de prelucrare a imaginilor in functie de
aplicatie;

e actioneaza autonom 1n utilizarea platformelor software de procesare a imaginilor si in dezvoltarea de
solutii ingineresti;

e colaboreazi eficient cu colegii 1n cadrul activitatilor de laborator si in proiectele de analiza a imaginilor;

e respectd bunele practici In programarea si integrarea componentelor vizuale 1n sisteme mecatronice;

e contribuie la formularea si implementarea solutiilor vizuale pentru Imbunétatirea proceselor industriale;

Responsabilitate si
autonomie

8. Continuturi

8.1 Curs® Metode de predare'® Observatii
1. Introducere (1 ora)
2. Formarea imaginii (1 ora) Predarea disciplinei se
3. Preprocesarea imaginilor (4 ore) bazeaza pe prezentarea
4. Segmentarea imaginilor (2 ore) tematicii fiecarui curs pe
5. Descrierea si recunoasterea formelor (4 ore) slide-uri.
6. Aplicatii (2 ore)

Bibliografie curs:
1. Gonzalez R.C. and Woods R.E., Digital Image Processing, Second Edition, Pearson Prentice Hall, Third Edition, 2008
2. Corke P., Robotics, Vision and Control, Springer, Berlin Heidelberg, 2017, ISBN: 978-3-319-54412-0
3. Bulea M.: Prelucrarea imaginilor si recunoasterea formelor, Teorie si aplicatii, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 2003

8.2a Seminar Metode de predare!’ Observatii

8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii

L1 — Introducere in mediul Matlab (4 ore)
L2 — Achizitia imaginilor folosind mediul software Matlab (2 ore)

L3 — Preprocesarea imaginilor: Transformari geometrice (2 ore) Laboratorul se preda sub
L4 — Preprocesarea imaginilor: Analiza si prelucrarea histogramei (2 ore) forma de prelegeri

L5 — Preprocesare imaginilor: Filtrarea spatiala tip netezire (2 ore) folosind materiale

L6 — Preprocesarea imaginilor: Detectie muchii i puncte de interes (2 ore) incarcate pe edu.tuiasi.ro
L7 — Segmentarea imaginilor: Metode de prag (2 ore) Implementarea

L8 — Segmentarea imginilor: Metode bazate pe muchii si regiuni (2 ore) algoritmilor teoretici

L9 — Descrierea formelor (2 ore) prezentati la curs este
L10 — Recunoasterea formelor (2 ore) realizata in mediul

L11 — Utilizarea sistemelor de vedere artificala in aplicatii industrial (2 ore) Matlab.

L12 — Aplicatii ale sitemelor de vedere artificiala (2 ore)
L13 — Evaluare (2 ore)

8.2¢ Proiect Metode de predare'” Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Gonzales R.C, Woods R., Eddins S., Digital Image Processing using Matlab, 2nd ed., Gatesmark Publishing, 2009

. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
9. Corob turilor d | teptaril t I t t y 1 £ 1
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?’

Programa analitici a fost construitd pentru a putea realiza legitura cu alte discipline din programul de masterat. In aceeassi
idee programa a fost discutatd cu cercetatori de la Institutul de Informatica Teoretica al Academiei Romane - filiala lasi si
specialisti de la firma Continental Iasi.

10. Evaluare
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10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala

Teste pe parcurs®': %

Teme de casi: %

o Cunostinte teoretice si Alte activititi>: %

. Sl e o Evaluare finala: Proba scrisa 100% (minim 5) 50% (minim
10.4a Colocviu practice Insusite (cantitatea, | ~_~ " .
(sdptamana 14) cu acces la 5)

corectitudinea, acuratetea) documentatie — are durata

de 2 ore si cuprinde 3
subiecte.

e Frecventa/relevanta
10.4b Seminar interventiilor sau
raspunsurilor

Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate, sinteze

o (i
stiintifice) Yo (minim 5)

e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice; e Raspuns oral 50% (minim
evaluarea unor instrumente |e Demonstratie practica 5)
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

10.4¢ Laborator

o (Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea proiectului
documentatiei proiectului, |e Evaluarea critica a unui proiect
justificarea solutiilor alese

10.4d Proiect % (minim 5)

10.5 Standard minim de performan{i?3

Curs

Studentii vor fi capabili sa rezolve probleme teoretice de preprocesarea imaginilor si sa descrie etapele care formeaza un sistem de
vedere artificiala.

Laborator
Studentii vor fi capabili sd achizitioneze si sa prelucreze imagini cu scopul imbundtatirii reprezentarii, al segmentrii si clasificarii
obiectelor din imagini.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
10.09.2024 Prof.univ.dr.ing. Adrian Burlacu Prof.univ.dr.ing. Adrian Burlacu
Data avizarii in departament, Director departament,
12.09.2024 prof.dr.ing.Doroftei loan

! Licentd / Master

2 -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant

¢ Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 5i 14 ore

9 Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete sofiware, standuri experimentale, etc.

1S Titluri de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

'7 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

18 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

19 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
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2 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

2l Se va preciza numdrul de teste i saptamdnile in care vor fi sustinute.

22 Cercuri stiinfifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanid din grila de competenge a programului de studii, daca este
cazul.
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