FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024 - 2025

Decan,
Conf.dr.ing. Gelu IANUS
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul Inginerie Mecanicd, Mecatronica si Robotica

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii’ Master

1.6 Programul de studii Mecatronicd Avansatd

2. Date despre disciplina

2.1.1 Denumirea disciplinei Microtehnologii
Microtechnologies
2.1.2 Codul disciplinei MA.TA.209
2.2 Titularul activitatilor de curs Conf.dr.ing. Vasile-Ciprian STAMATE
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Conf.dr.ing. Ciprian-Dumitru CIOFU
2.4 Anul de studii | 2 [2.5 Semestrul | 1 {2.6 Tipul de C |2.7 Tipul disciplinei” DL
evaluare'™

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice(ore pe semestru)

3.1 Numidr de ore pe saptdmana 2 |dincare3.2 curs | 1 |3.3asem. 3.3b laborator 1 |3.3cproiect
3.4 Total ore din planul de 28 |din care 3.5 curs | 14 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6¢ proiect
invatimant“

Distributia fondului de timp* Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 20
Tutoriat i 10
Examindri™ 10
Alte activitati: 12
3.7 Total ore studiu individual® 72

3.8 Total ore pe semestru™ 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii(acolo unde este cazul)

e Microsisteme electromecanice - MEMS

4.1 de curriculum* .
e Bionica

¢ Cunoasterea simbolurilor si a codurilor componentelor electronice, a reprezentérilor grafice si a
schemelor electrice.

¢ Microtehnologii; Electronicd; Bionica; Actuatori neconventionali; Vedere artificiald; Inteligenta
artificiala; Microrobotica; Sisteme de control ale robotilor.

4.2 de competente

5. Conditii(acolo unde este cazul)

e Tabla, videoproiector, tabla interactiva, notebook, internet.

5.1 de desfasurare a cursului* . . . .
3 e Prezenta la minim 50% din cursuri.

e Standuri/echipamente de laborator/soft-uri/dispozitive

e Calculatoare desktop; microscop digital AIGO GE-5;
Datalogger COMMETER D4141 — termometru, higrometru,
barometru; tribometru CETR UMT-2; profilometru INTRA
TALYSURF Taylor Hobson; multimetre analogice si digitale.

e  Efectuarea tuturor lucrarilor de laborator.

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / proiectului*”




| e Intocmirea referatului si prezentarea proiectului final.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Asimilarea de catre studenti a unor cunostinte fundamentale si aplicative si formarea

6.1 Obiectivul general al disciplinei unor competente in domeniul procesele tehnologice utilizate in microtehnologii si

respectiv in cel al proiectarii unor asemenea procese tehnologice

6.2 Obiective specifice

o Initierea si familiarizarea studentilor cu aspectele concrete ale proiectarii si
materializarii unor procese de microfabricatie

7. Rezultatele invatarii

5

H

Cunostinte

cunoaste conceptele fundamentale ale microtehnologiilor aplicate in structuri mecatronice;
intelege comportamentul fizic specific materialelor la scara micro si implicatiile in microfabricatie;
cunoaste metodele de prelucrare a suprafetelor cilindrice, conice si profilate in microdimensiuni;
intelege fenomenele de frecare si uzura in sisteme micromecanice si microtribologice;

cunoaste tehnologiile de realizare multistrat (MUMPS) pentru microactuatori si microsenzori;

este familiarizat cu echipamentele si dispozitivele utilizate pentru masuratori la scara micro
(profilometru, tribometru, microscop digital).

Aptitudini

aplica metode ingineresti pentru proiectarea si realizarea proceselor de microfabricatie;

utilizeaza aparatura de laborator pentru determinarea erorilor de prelucrare si analiza suprafetelor;
analizeazd comportamentul static si dinamic al componentelor micromecanice in functie de dimensiuni si
materiale;

elaboreaza tehnologii de fabricatie pentru microcomponente, inclusiv microangrenaje, microarticulatii,
micromotoare;

identifica si corecteaza sursele de eroare in procesele de prelucrare la scard micro;

intocmeste referate si proiecte tehnice privind solutiile constructive in domeniul microtehnologiilor.

Responsabilitate si autonomie|

N

isi asuma responsabilitatea alegerii metodelor si echipamentelor potrivite pentru aplicatii de
microfabricatie;

demonstreaza autonomie in desfasurarea experimentelor si In interpretarea rezultatelor obtinute;
colaboreaza eficient in activitati de laborator si proiecte aplicate in microtehnologii;

respectd normele de sigurantd si bunele practici in utilizarea echipamentelor de precizie;

adopta o abordare critica si documentata in evaluarea solutiilor ingineresti propuse in context
microtehnologic;

integreaza cunostintele teoretice si practice in aplicatii inovative ale mecatronicii la scard mica.

8. Continuturi

Cap. 7. Particularitati ale fenomenelor fizice, specifice materialelor,
pentru dimensiuni mici ale pieselor
Cap. 8. Influenta reducerii dimensiunilor asupra comportarii statice si dinamice a

3.1 Curs™ Metode S:: Observatii
predare
Cap. 1. Conceptul de microsistem
Cap. 2. Materiale pentru constructia MEMS - urilor.
Cap. 3. Forte de suprafata in microsisteme mecatronice. .
- ’ . . . . Prelegere clasica.
Cap. 4. Precizia de prelucrare. Analiza tehnico- economica a preciziei de prelucrare.
Expunere cu
Cap. 5. Starea suprafetelor . . 14 ore
’ e videoproiector.
Cap. 6. Prelucrarea suprafetelor cilindrice MR
Discutii




componentelor mecanice si micromecanice.
Cap. 9. Prelucrarea suprafetelor conice si profilate

Bibliografie curs:

[1] Maties, V., Mandru, D., Balan, R., Tatar, O., Rusu, C., 2001, Tehnologie si educatie mecatronica, Ed. Todesco, Cluj-
Napoca.

[2] Maties, V., Mirescu, C., Mandru, D., Balan, R., Tatar, O., Rusu, C., 2002, Tehnologie si educatie mecatronica. Auxiliar
curricular, Ed. Economica, Bucuresti.

[3] Maties, V., Mandru, D., Tatar, O, Maties, M., Csibi, V., 2000, Actuatori In mecatronica, Editura Mediamira, Cluj-Napoca.
[4] Ianus G., Maties V., Prisdcaru Gh., Bujoreanu C., Stirbu C., Balan M.R., Tufescu A., Stamate C., Carlescu V: Mecanica
fina si mecatronica. Vol. 2. Mecatronica. Chisinau, 2022, 384 p., ISBN 978-5-88554-129-9. Cap.8 Aplicatii in domeniul
serviciilor, pp.318-368 (50 pag.), (autori: conf.dr.ing. Gelu Ianus, sef lucrari dr.ing Vasile Ciprian Stamate).

[5] Ianus G., Olaru D.N., Stamate C.: Procese micro si macrotribologice in sisteme mecatronice, Editura Politehnium, Iasi,
ISBN (13) 978-973-621-141-6, pp. 165-191, 2009.

[6] http://zeus.east.utcluj.ro/mec/mmfm/revista.htm

[7] Olaru D., Stamate C.: MICROSISTEME MECATRONICE. Principii de baza, tehnologii de fabricatie si solutii
constructive, lasi 2021, (85 pag.): http://www.mec.tuiasi.ro/diverse/MICROSISTEME%20MECATRONICE.pdf

[7] Stamate C.: Imprimanta 3D. Componente si constructie, lasi 2020, (18 pag.). Suport de curs - pentru disciplina pentru
disciplina Proiectarea Sistemelor Mecatronice (PSM), master anul I, programul de studii Licentd Mecatronica.
(https://mec.tuiasi.ro/studenti/informatii-utile/manuale-electronice/)

. Metode de Observatii
8.2a Seminar i ’
predare
8.2b Laborator Metode de Observatii
predare*"™"

O Protectia muncii
O Erori de prelucrare provocate prin asezarea semifabricatelor . <
. : 2 . . . Descriere metoda,
O Erori de prelucrare produse prin reglarea sistemului tehnologic descriere stand
O Erori de prelucrare provocate prin fixarea semifabricatelor in vederea prelucrarii experimental
O Reglarea sistemului tehnologic pentru filetare acﬁizi fie si ’ 14 ore
O Prelucrarea prin copiere a rotilor dintate cilindrice relucrarz date
O Reglarea sistemului tehnologic pentru obtinerea microactuatorilor giscutii ’
Elaborarea tehnologiei de realizare multistrat MUMPS pentru diverse micro sisteme:
micro angrenaje, micro motoare, micro turbine, microarticulatii.
8.2¢ Proiect Metode de Observatii
predare*™

Elaborarea unei lucrari de casa axatd pe un micro senzor sau un micro actuator.

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

[1] Nitu Constantin, Dumitru Olaru, Carmen Sticlaru: Componentele sistemelor mecanice si micromecanice, Ed. Politehnica
Bucuresti 2011.

[2] Olaru, D. Elemente de micro si nanotribologie in sisteme mecatronice, note curs pentru anul V specializarea Mecatronica,
2004-2005;

[3] Olaru, D. Tribologie, Litografia U.T.Iasi, 1993

[4] Ianus Gelu, Olaru Dumitru, Stamate Ciprian-Vasile, Procese micro si macrotribologice in sisteme mecatronice, Editura
Politehnium , Tasi, 2009

[5] Ianus Gelu, Olaru Dumitru, Dumitrascu Alina Corina, Metode de laborator 1n studiul fenomenelor tribologice, Editura
Politehnium , Iasi, 2009

[6] Ciofu Ciprian Dumitru, Sisteme mecanice — Sustenabilitate, Editura Tehnopress, lasi, 2019, 102 pg (35rd/pag), ISBN 978-
606-687-393-2

[7] Nedelcu, D., Ciofu, C., Tehnologii de mecanica fina, indrumar de laborator- partea a-1la, Editura Politehnium, Iasi, 2007,
100 pg. (35 randuri/pag.), ISBN 978-973-621-169-0

. Coroborarea continuturilor disciplineicu asteptarilereprezentantilorcomunitatii epistemice, asociatiilor
9. Corob turilor d 1 steptaril t 1 t t X 1
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului™


http://zeus.east.utcluj.ro/mec/mmfm/revista.htm
http://www.mec.tuiasi.ro/diverse/MICROSISTEME%20MECATRONICE.pdf
https://mec.tuiasi.ro/studenti/informatii-utile/manuale-electronice/

e Disciplina contribuie la 0 completare armonioasa a competentelor si cunostintelor profesionale necesare unui viitor
inginer mecanic in ceea ce priveste ingineria microfabricatiei unor structuri, ansambluri si componente mecanice si
mecatronice. Acest curs raspunde in totalitate necesitatii unei astfel de pregatiri iIn domeniul mecatronicii.

10. Evaluare

evaluarea unor instrumente sau
realizari, prelucrarea i
interpretarea unor rezultate

referate)
e Demonstratie practica

. . T 10.3 Pondere din
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 8
nota finald
¢ Cunostinte teoretice insusite Teste pe parcurs™*: %
10.4 Curs (cantitatea, corectitudinea, Teme de casa: 20%
acuratetea) Evaluare finala: 50% (minim 5)
. e Frecventa/relevanta ¢ Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari o
10.5a Seminar . o . o T %
interventiilor sau raspunsurilor (referate, sinteze stiintifice)
3 Cunoa@t.erea apgraturn, a e Chestionar scris
modului de utilizare a < |
instrumentelor specifice; * Réspuns ora .
10.5b Laborator > e Caiet de laborator (lucrari experimentale, 30% (minim 5)

10.5¢ Proiect

Calitatea proiectului realizat,
corectitudinea documentatiei
proiectului, justificarea
solutiilor alese

Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea
proiectului
Evaluarea critica a unui proiect

% (minim 5)

10.5d Alte
activitati™

% (minim 5)

10.6 Standard minim de performantad**i

Data completarii,

04.09.2024

Semnatura titularului de curs,

Conf.dr.ing. Vasile-Ciprian STAMATE

Data avizarii in departament,

12.09.2024

iLicentd / Master

ii]-4 penrtrulicentd, 1-2 pentru master

ii]_8 pentru licentd, 1-3 pentru master

YExamen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
VDF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplinad de specialitate sau DC - disciplina complementara -
din planul de invatamdnt
ViEste egal cu 14 saptamdni X numdrul de orve de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
Vil iniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

Vil ftre 7 sil4 ore
Xfntre 2 i 6 ore

Semnatura titularului de aplicatii,

Director departament,

Prof.dr.ing. IToan DOROFTEI

*Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.
XiSuma dintre numdrul de ore de activitate didacticd directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sd fie egald
cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

XiSe mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
siiTgbla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

VTohnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Titluri de capitole si paragrafe

Conf.dr.ing. Ciprian-Dumitru CIOFU




iExpunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii(pentru fiecare
capitol, daca este cazul)

NilDyiscutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitiisi probleme

il Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

XX Gdiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

*Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

XiSe vapreciza numdrul de teste sisaptamanile in care vor fi sustinute.

i Coreyri stiingifice, concursuri profesionale etc.

i particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii,
daca este cazul.





