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FIŞA DISCIPLINEI  
Anul universitar 2024/2025 

Decan, 
Conf.dr.ing.Gelu Ianus 

1. Date despre program
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea Tehnică „Gheorghe Asachi” din Iaşi 
1.2 Facultatea Mecanică 
1.3 Departamentul Inginerie mecanică, Mecatronică şi Robotică 
1.4 Domeniul de studii Mecatronică şi Robotică 
1.5 Ciclul de studii1 licenţă 
1.6 Programul de studii Mecatronică 

2. Date despre disciplină
2.1 Denumirea disciplinei Senzori si Sisteme senzoriale 

Sensors and Sensory Systems 
2.1.2. Cod disciplină MCT.310.DI.DD 
2.2 Titularul activităţilor de curs Conf.dr.ing. Marius Brinzila 
2.3 Titularul activităţilor de aplicaţii Conf.dr.ing. Marius Brinzila 
2.4 Anul de studii2 3 2.5 Semestrul3 6 2.6 Tipul de evaluare4 C 2.7 Tipul disciplinei5 DD 

3. Timpul total estimat al activităţilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Număr de ore pe săptămână 3 din care 3.2 curs 2 3.3a sem. 0 3.3b laborator 1 3.3c proiect 0 
3.4 Total ore din planul de 
învăţământ6 

42 din care 3.5 curs 28 3.6a sem. 0 3.6b laborator 14 3.6c proiect 0 

Distribuţia fondului de timp7 Nr. ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 3 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 0 
Pregătire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate şi portofolii 3 
Tutoriat8 0 
Examinări9 2 
Alte activităţi: 
3.7 Total ore studiu individual10 8 
3.8 Total ore pe semestru11 50 
3.9 Numărul de credite 2 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum12 ● 
4.2 de competenţe ● 

5. Condiţii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfăşurare a cursului13 ● Sală dotată cu tablă şi videoproiector
5.2 de desfăşurare a seminarului / laboratorului / 
proiectului14 

● Sală dotată cu tablă si echipamente

1 Licenţă / Master
2 1-4 penrtru licenţă, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licenţă, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R – din planul de învăţământ
5 DF - disciplină fundamentală, DID - disciplină în domeniu, DS – disciplină de specialitate sau DC - disciplină complementară - din planul
de învăţământ 
6 Este egal cu 14 săptămâni x numărul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se referă la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
8 Între 7 şi 14 ore
9 Între 2 şi 6 ore
10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referă la studiul individual.
11 Suma dintre numărul de ore de activitate didactică directă (3.4) şi numărul de ore de studiu individual (3.7); trebuie să fie egală cu numărul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) x 24 de ore pe credit. 
12 Se menţionează disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente 
13 Tablă, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
14 Tehnică de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 

6.1 Obiectivul general al disciplinei 

● Cursul de Senzori si sisteme senzoriale îşi propune familiarizarea şi creşterea nivelului 
de cunoştinţe practice şi teoretice a viitorilor specialişti cu arhitecturile standard 
hardware şi software de dezvoltare a sistemelor complexe de monitorizare, măsurare şi 
control a mărimilor electrice şi neelectrice cu aplicativitate în domeniul mecatronicii. 

6.2 Obiective specifice 

Curs: 
 - Noţiuni privind senzorii si sistemele senzoriale; 
- Notiuni privind senzori utilizati in sistemele senzoriale: de tip rezistiv, de tip 
inductiv, de tip capacitiv, piezoelectrici, fotoelectrici, magnetostrictivi; 
- Notiuni si elemente de proiectare privind circuitele de conditionare utilizate pentru 
adaptarea senzorilor la sistemele de achizitie de date 
- Notiuni privind sisteme de achizitie de date si modul de alegere a acestora intr-un 
sistem senzorial 
- Modalitati de implementare a sistemelor senzoriale de tip distribuit. 
- Posibilitati de realizare a sistemelor senzoriale 
Aplicaţii: 
- Sisteme senzoriale pentru masurarea: deplasarii, vitezei, vibraţiei, presiunii, 
nivelului, temperaturii. 

7. Rezultatele învățării 

C
un

oș
tin

țe
 

Cunoaște tipurile și principiile de funcționare ale senzorilor utilizați în sistemele 
mecatronice. 
Înțelege arhitectura sistemelor senzoriale, inclusiv componentele hardware și software 
implicate. 
Cunoaște circuitele de condiționare pentru adaptarea semnalelor de la senzori la sistemele de 
achiziție de date. 
Înțelege principiile de funcționare ale sistemelor senzoriale distribuite și bazate pe 
microcontrolere sau comunicație wireless. 

 

A
pt

itu
di

ni
 

Aplică metode de conectare, calibrare și testare a senzorilor în cadrul unor sisteme de 
măsurare. 
Modelează și simulează funcționarea unui sistem senzorial utilizând platforme 
hardware/software adecvate. 
Realizează lucrări experimentale pentru evaluarea performanței și preciziei măsurărilor 
senzoriale. 

 

R
es

po
ns

ab
ili

ta
te

 și
 a

ut
on

om
ie

 

Demonstrează responsabilitate în utilizarea echipamentelor de laborator și interpretarea 
rezultatelor obținute. 
Este capabil să proiecteze și să documenteze un sistem senzorial pentru o aplicație mecatronică 
specifică. 
Își asumă sarcini de testare, analiză și optimizare a structurilor senzoriale în regim de lucru 
individual sau în echipă. 
Manifesta autonomie și inițiativă în aprofundarea conceptelor legate de măsurare și control 
inteligent. 

 

 
8. Conţinuturi 
8.1 Curs15 Metode de predare16 Observaţii 
I. Noţiuni introductive privind senzorii si sistemele senzoriale 
Introducere. Rolul disciplinei Senzori si sisteme senzoriale. Locul senzorului în 
sistemul de măsurare. Erori de măsurare. Elemente comune ale sistemelor 
senzoriale Prelegere clasică. 

Expunere cu 
videoproiector. Discuţii. 

2 ore 

II. Circuite de condiţionare specifice senzorilor 
Circuite destinate senzorilor cu ieşire analogică 
Circuite de adaptare destinate senzorilor cu ieşire numerică. 
Exemple practice de calcul. 

2 ore 

III. Senzori de tip rezistiv 2 ore 

 
15 Titluri de capitole şi paragrafe 
16 Expunere, prelegere, prezentare la tablă a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discuţii cu studenţii (pentru fiecare capitol, 
dacă este cazul) 
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Tipuri de senzori rezistivi. Senzori potentiometrici. Tipuri constructive. Aplicatii 
uzuale ale senzorilor potenţiometrici. 

IV. Senzori de tip rezistiv
Senzori termorezistivi. Principiul de functionare. Tipuri constructive. Circuite de

măsurare pentru senzorii termorezistivi. Aplicatii uzuale ale senzorilor 
termorezistivi. 

2 ore 

V. Senzori de tip capacitiv
Senzori capacitivi bazaţi pe modificarea distanţei dintre electrozi. Senzori
capacitivi bazaţi pe modificarea ariei suprafeţei active a electrozilor. Senzori
capacitivi cu strat dielectric deplasabil. Aplicatii uzuale ale senzorilor capacitivi.
Circuite de măsurare pentru senzorii capacitivi

2 ore 

VI. Senzori de tip inductiv
Senzor inductiv cu armătură mobilă. Senzor inductiv cu miez mobil. Senzor
inductiv de tip transformator. Senzor inductiv cu bobină mobilă. Inductosinul.
Senzori inductivi de tip magnetoelastic. Senzor cu variaţie de inductivitate.
Senzor cu variaţie de cuplaj. Utilizari ale senzorilor inductivi.

2 ore 

VII. Senzori de tip fotoelectric
Principiul de funcţionare.
Tipuri constructive. Caracteristici.
Utilizări ale senzorilor fotorezistivi

2 ore 

VIII. Senzori de tip piezoelectric
Principiul de funcţionare.
Tipuri constructive. Caracteristici.
Utilizări ale senzorilor piezoelectrici.

2 ore 

IX. Sisteme de achizitie de date
Generalitati. Clasificare. Structura unui sistem de achiziţii de date. Circuit
esantionare& memorare. Convertorul analog-numeric. Locul sistemului de
achizitie date intr-un sistem senzorial.

2 ore 

X. Sisteme senzoriale cu microcontroler
Generalitati. Structura unui sistem cu microcontroler incapsulat.  Interfete
utilizator pentru lucrul cu dispozitive externe. Software specific

6 ore 

XI. Sisteme senzoriale wireless
Protocoale utilizate în sistemele senzoriale wireless
Dispozitive hardware şi software dedicate sistemelor senzoriale wireless
Arhitecturi de sisteme senzoriale wireless

2 ore 

XII. Sisteme senzoriale de tip distribuit
Protocoale utilizate în sistemele senzoriale distribuite. Senzori integraţi şi aparate
de măsurare interfaţabile. Arhitecturi de sisteme distribuite de măsurare,
monitorizare şi comandă.

2 ore 

Bibliografie: 
1. Cretu, M., Sarmasanu C., Brinzila M., Senzori si traductoare, Ed. Politehnium, Iasi 2017
2. Cretu, M., Tendinte novatoare in instrumentatie si masurari electrice, Editura Sedcom Libris, Iasi 2001
3. Sărmăşanu, C., Creţu, M.,  Sălceanu, Al., Voiniciuc, C., Senzori şi traductoare pentru roboţi, Editura CIA, Bucureşti, 1998
8.2b Laborator 
1. Prezentare laborator. Norme de protecţia muncii şi PSI
2. Sistem senzorial pentru masurarea turaţie
3. Sistem senzorial pentru masurarea deplasarii
4. Sistem senzorial pentru masurarea vibratiei
5. Sistem senzorial pentru masurarea presiunii
6. Sistem senzorial pentru masurarea temperaturii
7. Refaceri laboratoare

Prelegere clasica. 
Discutii. 

2 ore 
2 ore 
2 ore 
2 ore 
2 ore 
2 ore 
2 ore 

Bibliografie: 
1. Brinzila M., Sarmasanu C., Sisteme senzoriale. Aplicatii, Ed. PIM, 2017
2. Cretu M., Sarmasanu C., Brinzila M., Senzori si traductoare, Ed. Politehnium, Iasi 2017
3. M. Cretu, C. Sărmăsanu,Traductoare. Indrumar de laborator, Ed.IPI, 1989

9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor profesionale
şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului17

● Conţinutul disciplinei este coroborat cu necesităţile angajatorilor din domeniile: Producţie materiale cu utilizare
electrotehnică, Metrologie, Producţie instrumentaţie specifică de măsurare şi caracterizare, Producerea, transportul şi
utilizarea energiei electrice.

17 Legătura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piaţa muncii
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs 
● Cunoştinţe teoretice

însuşite (cantitatea,
corectitudinea, acurateţea)

Teste pe parcurs18: % 
Teme de casă: % 
Evaluare finală: 60% (minim 5) 

10.5a Seminar 
● Frecvenţa/relevanţa

intervenţiilor sau
răspunsurilor

● Evidenţa intervenţiilor, portofoliu de lucrări (referate,
sinteze ştiinţifice) % 

10.5b Laborator 

● Cunoaşterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizări, prelucrarea şi
interpretarea unor rezultate

● Chestionar scris
● Răspuns oral
● Caiet de laborator (lucrări experimentale, referate)
● Demonstraţie practică

40% (minim 5) 

10.5c Proiect 

● Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentaţiei proiectului,
justificarea soluţiilor alese

● Autoevaluarea, prezentarea şi/sau susţinerea
proiectului

● Evaluarea critică a unui proiect
% (minim 5) 

10.5d Alte 
activităţi19 ● ● % (minim 5) 

10.6 Standard minim de performanţă20 
● Cunoasterea tipurilor si principiilor de functionare a senzorilor studiati. Cunoasterea structurii unui sistem senzorial.

Proiectarea unor sisteme senzoriale pentru masurarea unor marimi de proces.

Data completării, Semnătura titularului de curs, Semnătura titularului de aplicaţii, 

03.09.2024 Conf.dr.ing. Marius Brinzila Conf.dr.ing. Marius Brinzila 

Data avizării în departament, Director departament, 

12.09.2024 

18 Se va preciza numărul de teste şi săptămânile în care vor fi susţinute.
19 Cercuri ştiinţifice, concursuri profesionale etc.
20 Se particularizează la specificul disciplinei standardul minim de performanţă din grila de competenţe a programului de studii, dacă este
cazul. 


