FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024/2025

Decan,
Conf.univ.dr.ing. IANUS GELU

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Mecanica

1.3 Departamentul Inginerie Mecanica Mecatronica si Robotica

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii! Licenta

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Stiinta si Ingineria Materialelor 1
Materials Science and Engineering 1

2.1.2. Codul disciplinei MTC.103.D1.DD

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.univ.dr.ing. Corneliu Munteanu

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Conf.univ.dr.ing. Bogdan Istrate ; Asist.drd.ing. Lupu Fabian-Cezar

2.4 Anuldestudii> | 1 [2.5Semestrul® | I [2.6 Tipulde evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei’ | DID
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice(ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator 2 |3.3cproiect | -
3.4 Total ore din planul de 56 |din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect | -
invitimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 10
Tutoriat® 10
Examinari’ 4
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual \° 44

3.8 Total ore pe semestru'! 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? |e

e C 1.1 - Descrierea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza adecvate domeniului ingineriei

4.2 de competente .
mecanice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

[5.1 de desfasurare a cursului'® |e Amfiteatru M1/M2

lLicenzd / Master
2] -4 pentru licenta, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master
4Examen, colocviu sau A/R — din planul de invdtamdnt
SDF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant
6 Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai Jjos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
82 .
Intre 7 si 14 ore
9fntre 2 5i6ore
10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referad la studiul individual.

1 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egala cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 25 de ore pe credit.

12ge mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

Br, abla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
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5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / e Labrator Studiul Metalelor (camera 10)
proiectului'*

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e _Stiinta si Ingineria Materialelor” se constituie ca o disciplina de Tnvatamant
informativa si formativa pentru toate categoriile de ingineri i In special cei de profil

6.1 Obiectivul general al disciplinei mecanic si aceasta deoarece, prin progresele Inregistrate de metalurgia extractiva si

prelucratoare, au fost puse la dispozitia tehnicii actuale o gama vasta de materiale
metalice si nemetalice capabile sa raspunda exigentelor cerute de utilizatori.

6.2 Obiective specifice

Disciplina ,,Stiinta si Ingineria Materialelor” urmareste cunoasterea aprofundata a
corelatiilor dintre compozitie, structura, pro-prietati si utilizarile materialelor, in
vederea alegerii lor rationale pentru diferitele lor aplicatii industriale si stiintifice si
pentru exploatarea corecta 1n serviciu a pieselor sau ansamblelor. Disciplina isi
propune sa prezinte studentilor diferite categorii de materiale incepand cu otelurile si
fontele obignuite si cele aliate si sfarsind cu material speciale (ca cele
semiconductoare, amorfe, compozite s.a.).

Studiul materialelor este disciplina tehnica care ajuta la formarea inginerului deprofil
mecanic, iar obiectivele sale sunt in concordanta deplina cu planul de invataméant dela
celelalte specializari. De altfel, aceasta concordanta s-a realizat inclusiv prin
discutarea amanuntita cu biroul de conducere a facultatii beneficiare a continutului
stiintific si a planificarii materiei care se abordeaza astfel incat sa se evite
suprapunerea cu notiunile care sunt predate la alte discipline care figureaza in planul
de invatamant.

7. Rezultatele invatarii

- Cunoaste structura si proprietatile materialelor metalice si nemetalice utilizate in constructia

gn sistemelor mecatronice

Z. - Intelege relatiile dintre compoxzitie, structurd, proprietiti si comportarea materialelor in

= aplicatii mecatronice

5 - Cunoaste principalele categorii de materiale moderne (aliaje speciale, compozite, ceramice,
polimeri) si domeniile de utilizare
- Este capabil sd identifice si sd clasifice corect materialele in functie de compozitie,
microstructura si proprietati fizico-mecanice.

= - Interpreteazad diagrame de echilibru si curbe de transformare pentru a anticipa modificarile

S de faza in materialele utilizate.

':i - Aplica metode de investigatie structurald pentru evaluarea calitatii si comportamentului

< materialelor Tn componente mecatronice.

- Selecteaza materiale avansate pentru aplicatii cu cerinte functionale ridicate (usoare,
rezistente, izolate etc.)

Responsabilitate si

autonomie

- Poate alege materialul adecvat pentru componente mecatronice si este responsabil de
incadrarea in cerintele functionale si tehnologice ale aplicatiei.

- Evalueaza critic comportarea materialelor in regim de functionare specific aplicatiilor
mecatronice.

- Planifica si realizeaza testari specifice in laborator, interpretand datele in contextul aplicatiilor
reale

- Este capabil sd propund solutii de optimizare a materialelor sau a tratamentelor pentru a
imbundtati durabilitatea componentelor mecatronice.

- Este responsabil de integrarea materialelor moderne in proiecte mecatronice, cu atentie la
etica si sustenabilitate.

8. Continuturi

Y Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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8.1 Curs’’ Metode de predare'® Observatii
I. STRUCTURA ATOMO-CRISTALINA A METALELOR Prelegere clasica. 3 ore
Structura atomului liber. Natura fortelor de interactiune dintre atomi. Tipuri de | Expunere cu

legaturi interatomice. Teoria electronica a metalelor. Proprietati fizice ale videoproiector. Discutii
materialelor determinate de structura atomica. Ordinea la mica si la mare

distanta. Sisteme si retele cristaline. Notatii si relatii cristalografice.

Compactitatea retelei cristaline. Structuri cristaline complexe. Structura reala a

cristalelor (defecte punctiforme, liniare si de suprafata). Difuzia atomilor in

materiale (mecanismele difuziei; viteza de difuzie; legile difuziei; efectul

Kirkendal; fenomene si aplicatii bazate pe difuzie).

II. METODE DE ANALIZA STRUCTURALA SI DE CONTROL |Expunere cu 2 ore
NEDISTRUCTIV A MATERIALELOR videoproiector. Discutii.
Analiza roengenostructurald. Analize nedistructive ale materialelor: analiza cu

radiatii penetrante; analiza cu ultrasunete; metode de analiza magnetica; metode

de analiza electrica; metode de analiza electromagnetica; analiza cu lichide

penetrante.

II1. SOLIDIFICAREA METALELOR Prelegere clasica. 2 ore
Curbe de racire-incalzire. Termodinamica solidificarii. Germinarea. Crestera Expunere cu

cristalelor. Cinetica solidificarii. Teoria lui Tammann asupra cristalizarii videoproiector. Discutii.
primare. Structura lingoului si defecte de cristalizare primara.

IV. FAZE SI CONSTITUIENTI IN SISTEMELE DE ALIAJE METALICE | Prelegere clasica. 1 ora
Faze solide in sistemele de aliaje metalice. Componenete pure. Solutii Expunere cu

solide.Compusi chimici. Amestecuri mecanice. videoproiector. Discutii.

V. ECHILIBRUL IN SISTEMELE DE ALIAJE METALICE Prelegere clasica. 4 ore
Notiuni de termodinamica a sistemelor de aliaje metalice. Legea fazelor. Expunere cu

Diagrame de echilibru a sistemelor de aliaje binare. Regula parghiei. Stari in videoproiector. Discutii.

afara de echilibru ale sistemelor de aliaje metalice. Dependenta proprietatilor

fizico-mecanice si tehnologice de forma diagramelor de echilibru (legea lui

Kurnakov). Sisteme de aliaje ternare.

VI. DEFORMAREA PLASTICA A MATERIALELOR Prelegere clasica. 2 ore
Deformarea plastica a monocristalelor. Deformarea plastica a materialelor Expunere cu

policristaline. Deformarea plastica la rece. Deformarea plastica la cald. Fluajul. |videoproiector. Discutii.
Superplasticitatea.

VII. COMPORTAREA IN SEVICIU A MATERIALELOR Prelegere clasica. 2 ore
Ruperea materialelor la solicitari statice. Tranzitia ductil-fragil. Ruperea la|Expunere cu

oboseala. Mecanica ruperii. Oxidarea. Coroziunea.Comportarea materialelor | videoproiector. Discutii.
supuse iradierii.Uzura.

VIII. TRANSFORMARI IN STARE SOLIDA Prelegere clasica. 2 ore
Transformari omogene: transformarea ordine-dezordine; transformarea spinodala. | Expunere cu

Transformari eterogene: transformarea eutectoidd; transformarea bainitica;|videoproiector. Discutii.
transformarea martensitica; formarea solutiilor solide din amestecuri mecanice

bifazice la incalzire; descompunerea solutiilor solide suprasaturate la incalzire.

Curbe de transformare termocinetica a austenitei.

IX. ALTIAJE FEROASE Prelegere clasica. 3 ore
Oteluri carbon: diagrama de echilibru, structura, proprietati fizico-mecanice si|Expunere cu

tehnologice, elemente insotitoare, clasificare si standardizare. Fonte albe si fonte | videoproiector. Discutii.
cenusgii obisnuite: diagrama de echilibru, conditii tehnologice de formare,

compozi-tia chimicd, structura, proprietati, fonte modificate, fonte maleabile,

standardizare. Oteluri si fonte aliate: influenta elementelor de aliere asupra Fe, C,

constituientilor fazici, punctelor critice de transformare si asupra austenitei la

racire; clasificarea si standardizarea otelurilor si fontelor aliate. Aliaje pe baza de

fier cu proprietati speciale.

X. TRATAMENTE TERMICE Prelegere clasica. 1 ora
Recoacerea. Normalizarea. Cilirea. Revenirea. Calirea de punere in solutie si|Expunere cu

imbatranirea. Tratamente termochimice. Tratamente termomecanice. videoproiector. Discutii.

XI. ALIAJE NEFEROASE Prelegere clasica. 1 ora
Aliaje pe baza de: cupru, aluminiu, nichel, magneziu, beriliu, cobalt, zinc, titan, | Expunere cu

zirconiu. Materiale metalice refractare. Materiale tipografice. Materiale usor | videoproiector. Discutii.
fuzibile. Materiale antifrictiune. Materiale dentare.

XII. MATERIALE SINTERIZATE DIN PULBERI METALICE Prelegere clasica. 1 ora

Y Titturi de capitole si paragrafe

16Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii(pentru fiecare capitol, daca

este cazul)
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Obtinerea si caracteristicile pulberilor metalice. Transformari structurale in timpul
presarii pulberilor. Transformari structurale in timpul sinterizarii comprimatelor.
Structura, proprietatile, utilizarile produselor metalice sinterizate.

Expunere cu

videoproiector. Discutii.

XIII. MATERIALE METALICE AMORFE Prelegere clasica. 1 ora
Metode de obtinere a materialelor metalice amorfe. Structurd. Proprietati. | Expunere cu
Utilizari. videoproiector. Discutii.
XIV. MATERIALE COMPOZITE,CERAMICE, POLIMERI Prelegere clasica. 3 ore
Tehnologii de obtinere a materialelor compozite. Structura. Proprietati. Utilizari. | Expunere cu
Structura materialelor ceramice. Materiale ceramice amorfe. Comportarea | videoproiector. Discutii.
materialelor ceramice sub sarcina. Obtinere, proprietati si aplicatii ale materialelor
ceramice. Clasificare. Structurd. Obtinere. Materiale termoplastice. Elastomeri
(cauciucuri). Polimeri termoreactivi.
Bibliografie curs:
1.Colan, H., Tudoran, P., Studiul metalelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983
2. Munteanu, C., Metale amorfe, Rotaprint U.T.lasi, 1995.
8.2a Seminar Metode de predare!’ Observatii
8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii
Laborator Stiinta si Ingineria Materialelor Prelegere clasica.
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
1. Notiuni de protectia muncii in laboratorul de “Stiinta si Ingineria Materialelor” | Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector.
Discutii.
2. Studiul macroscopic al materialelor metalice si studiul suprafetelor de rupere |Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
3. Analiza proprietatilor de rezistentd a materialelor in urma incercarilor mecanice | Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
4. Analiza structurala optica, electronica si difractia de raze X Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
5. Construirea §i interpretarea diagramelor de echilibru binare Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
6. Studiul microstructurilor de echilibru ale otelurilor carbon Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
7. Studiul microstructurilor de echilibru ale otelurilor aliate Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
8. Studiul microstructurilor de echilibru ale fontelor obisnuite Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
9. Studiul microstructurilor de echilibru ale fontelor aliate Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.
10. Studiul microstructurilor de echilibru ale aliajelor neferoase pe baza de Cu, | Prelegere clasica. 2 ore
Al, Zn, Sn, Pb Expunere cu
videoproiector. Discutii.
11. Studiul microstructurilor materialelor metalice obtinute prin turnare,|Prelegere clasica. 2 ore
deformare plastica, sudare si sinterizare Expunere cu
videoproiector. Discutii.
12. Studiul microstructurilor materialelor metalice tratate termic, termochimic si | Prelegere clasica. 2 ore
acoperiri termice Expunere cu
videoproiector. Discutii.
13. Studiul microstructurilor materialelor speciale: biomateriale, materiale | Prelegere clasica. 2 ore

compozite, materiale semiconductoare, materiale nemetalice

Expunere cu

videoproiector. Discutii.

17 - .. . . e o e
Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

18 . . . .
Demonstratie practicd, exercitiu, experiment
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14. Recunoastere de structuri optice Prelegere clasica. 2 ore
Expunere cu
videoproiector. Discutii.

8.2¢ Proiect Metode de predare'’ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Baciu, C., Munteanu, C., Rusu, 1., s.a.,Studiul materialelor. Indrumar pentru lucriri de
laborator, vol. I, Rotaprint, [.P.Iasi, 1993
2. Réadulescu, M., Studiul metalelor, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982;.
3. Munteanu, C. - STUDIUL MATERIALELOR - Structuri-Metode de investigare-Echilibru termo-dinamic in
sistemele materiale-Solidificarea materialelor metalice, Editura ,,Gh. ASACHI” Tasi — 2001

9. Coroborarea continuturilor disciplineicu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®’

e Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: Inginerie Mecanica

10. Evaluare

. . . 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finald
o Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs” : 20%
u "
10.4aExamen / rac tisce itnsu ite (can}i tatea Teme de casa: % 80%
Colocviu Eorec o dinesa acuratefea) > | Alte activititi®: % (minim 5)
’ Evaluare finali: 60% (minim 5)
e Frecventa/relevanta . . . . -
. , eV t.. van Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate, o .
10.4b Seminar interventiilor sau . o % (minim 5)
9 . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
e Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; e Raspuns oral 20%
10.4c Laborator . . . . .
evaluarea unor instrumente |® Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) (minim 5)
sau realizari, prelucrarea si | ® Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
e Calitatea proiectului
. realizat, corectitudinea e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea proiectului ..
10.4d Proiect S . °% D area $ p % (minim 5)
documentatiei proiectului, |e Evaluarea critica a unui proiect
justificarea solutiilor alese
10.5 Standard minim de performanti?’

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titulari de aplicatii,

03.09.2024

Data avizarii In departament, Director departament,

12.09.2024 Prof.univ.dr.ing. Ioan Doroftei

19Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.
20Legdtum cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

2l Se vorpreciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.
22Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

2 e particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, daca este
cazul.
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