FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,

Conf. dr. ing. Gelu IANUS

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Facultatea de Mecanica

1.3 Departamentul Departamentul Inginerie Mecanicd, Mecatronica si Robotica
1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod PROGRAMAREA CALCULATOARELOR SI LIMBAJE DE
PROGRAMARE/
Computers Programming

2.1.2. Cod disciplina MTC.106

2.2 Titularul activitatilor de curs Conferentiar dr. ing. Gabriel POPESCU

2.3 Titularul activitatilor de laborator Conferentiar dr. ing. Gabriel POPESCU

2.4 Anuldestudii> | 1 |2.5Semestrul® | 1 | 2.6 Tipul de evaluare* | C | 2.7 Regimul disciplinei® | DF

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3b laborator 3

3.4 Total ore din planul de inva{imant® 70 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6b laborator 42

Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii gi eseuri 6

Tutoriat® 7

Examiniri’ 2

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual'® 55

3.9 Total ore pe semestru'! 125

3.10 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'?

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'® e Cu videoproiectorul

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / e  Cu calculatorul

proiecmlui14

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei e  Operarea cu concepte fundamentale din domeniul programarii
calculatoarelor

6.2 Obiectivele specifice = [dentificarea modelelor matematice necesare rezolvarii problemelor

din domeniul ingineriei mecanice

existente

=  FElaborarea programelor de calcul in concordanta cu metodele numerice

= Identificarea unei solutii optime pentru o situatie- problema data

7. Rezultatele invatarii
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Cunoaste conceptele fundamentale legate de structura calculatoarelor, reprezentarea informatiei si limbajele
de programare.

)
- 2 . . .. . . . . . . . g . .
.é Intelege principiile de functionare ale mediului MATLAB si tipurile de fisiere utilizate (script, functie).
1728 . . e a e . . .. . ..
g Cunoaste metode numerice aplicabile in inginerie: rezolvarea sistemelor de ecuatii, derivare si integrare
= numericé, interpolare.
@) 2 . . L T R S <

Intelege diferentele dintre calculele numerice si simbolice si aplicabilitatea lor in analiza inginereasca.

o— Este capabil s redacteze programe MATLAB pentru rezolvarea problemelor tehnice.
=
= Aplica algoritmi numerici pentru rezolvarea sistemelor liniare si neliniare, integrale si interpolari.
= . o S e . .
= Utilizeaza structuri logice si repetitive (if, for, while) pentru controlul executiei programelor.
g" Realizeaza reprezentari grafice 2D si 3D pentru analiza vizuala a rezultatelor ingineresti.

= Manifesta responsabilitate in structurarea codului surséd si documentarea clara a solutiilor implementate.

Isi asuma corectitudinea rezultatelor generate prin simulari si calcule numerice proprii.
Demonstreaza autonomie in proiectarea de programe MATLAB adaptate la cerinte ingineresti concrete.

Evalueaza critic eficienta si robustetea solutiilor algoritmice propuse pentru probleme din domeniul de

Mecatronica si Robotica.

Responsabilitate
autonomie

8. Continuturi

8.1 Curs'® Metode de predare'’ Observatii

1. Organizarea calculatorului. Reprezentarea informatiei. Limbaje de | Cu videoproiectorul; Interactiv

programare si limbaje interpretoare Traditional

2. Programare in MATLAB. Elemente de algebra matriciala. Crearea | Cu videoproiectorul; Interactiv

vectorilor si matricilor; crearea tablourilor Traditional

3. Operatii matematice cu matrici. Rezolvarea sistemelor de ecuatii | Cu videoproiectorul; Interactiv

liniare. Valori proprii si vectori proprii Traditional

4. Comenzi si taste de miscare in Matlab. Introducerea datelor si | Cu videoproiectorul; Interactiv

reprezentarea lor Traditional

5. Mediul de programare Matlab. Fisiere de tip script. Fisiere de tip | Cu videoproiectorul; Interactiv

functie Traditional

6. Operatori logici. Instructiuni de control logic. Folosirea | Cu videoproiectorul; Interactiv

instructiunilor “if”, “’else” si “elseif”. Instructiuni repetitive (“for”, | Traditional

“while”)

7. Calculul simbolic si calculul numeric. Functii speciale Cu videoproiectorul; Interactiv
Traditional

8. Derivarea numerica (la stinga, la dreapta, centrala, metodele | Cu videoproiectorul; Interactiv

Richardson si Gauss) Traditional

9. Integrarea numerica (Newton-Cotes, regula trapezului, Simpson, | Cu videoproiectorul; Interactiv

Romberg, Gauss). Integrale multiple Traditional

10. Rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii prin metode directe | Cu videoproiectorul; Interactiv

(Gauss, Gauss-Jordan) Traditional

11. Rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii prin metode aproximative | Cu videoproiectorul; Interactiv

(Jacobi, Gauss-Seidel, Cholesky, metode de gradient) Traditional

12. Rezolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii neliniare Cu videoproiectorul; Interactiv
Traditional

13. Interpolare sau aproximare polinomiala. Functii spline (liniare, | Cu videoproiectorul; Interactiv

cuadratice si cubice) Traditional

14. Elemente de grafica in Matlab. Grafica 2D. Grafica 3D Cu videoproiectorul; Interactiv
Traditional

Bibliografie curs:

1. www.mathworks.com — site-ul oficial al firmei The MathWorks Inc.

2. Popescu, G. (2009) - Programarea calculatoarelor in MATLAB, Editura Tehnopress, lasi

3. Ghinea, M. and Fireteanu, V. (1997), MATLAB — Calcul numeric-grafica-aplicatii,
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Editura Teora, Bucuresti

4. lorga, V. s. a. (1996), Programare numerica, Editura Teora, Bucuresti

5. Cristea, V. s. a. (1997), Tehnici de programare, Editura Teora, Bucuresti

6. Etter, D. M. (1993), Engineering Problem Solving with MATLAB, Prentice Hall, New Jersey

7. Marcus, M. (1993), Matrices and MATLAB: a Tutorial, Prentice Hall, New Jersey

8. Press, W. H. s. a. (2002), Numerical Recipes in C - The Art of Scientific Computation, 2" edition,

Cambridge University Pres, Cambridge

8.2b Laborator Metode de predare?! Observatii
1. Protectia muncii. Matlab - prezentare generala. Expresii si Calculator Interactiv
calcule
2. Matrici si vectori. Operasii cu matrici si vectori. Functii de Calculator Interactiv
matrici
3. Ecuatii matriciale si sisteme liniare. Valori proprii si vectori Calculator Interactiv
proprii
4. Polinoame; determinarea radacinilor unui polinom. Interpolare | Calculator Interactiv
polinomiala
5. Calcule simbolice cu expresii si polinoame Calculator Interactiv
6. Calcule simbolice 1n algebra liniara Calculator Interactiv
7. Test de verificare a cunostiintelor Calculator Interactiv
8. Calcule simbolice cu functii Calculator Interactiv
9. Operatori relationali si logici Calculator Interactiv
10. Comenzi pentru controlul executiei unui program Calculator Interactiv
11. Programe m-file. Comenzi de intrare-iesire Calculator Interactiv
12. Elemente de grafica in MatLab. Grafica 2D. Corpuri de Calculator Interactiv
revolutie
13. Depanarea si optimizarea programelor MatLab Calculator Interactiv
14. Colocviu Mixt
Bibliografie laborator:

1.www.mathworks.com — site-ul oficial al firmei The MathWorks Inc.

2. Popescu, G. (2009) - Rezolviri numerice in MATLAB — Indrumar pentru studenti, TehnoPress, Iasi

3. Ghinea, M. and Fireteanu, V. (1997), MATLAB — Calcul numeric-grafica-aplicatii,

Editura Teora, Bucuresti

4. Postolache M. (1994), Metode numerice, Editura Sirius, Bucuresti

5. Dodescu Gh. (1979), Metode numerice in algebra, Editura Tehnica, Bucuresti

6. Maruster S. (1981), Metode numerice in rezolvarea ecuatiilor neliniare, Editura Tehnica, Bucuresti

7. Demidovich, B.P., Maron [.A. (1976), Computational Mathematics, Mir Publishers, Moscova

8. Abramovitz MN., Stegun . (1972), Handbook of mathematical functions, Dover Publications, New

York

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?®

e Cursul de PROGRAMAREA CALULATOARELOR SI LIMBAJE DE PROGRAMARE are o importanta deosebita in
pregatirea viitorilor absolventi, datorita necesitatii de a rezolva probleme tehnice cu ajutorul mijloacelor moderne de calcul si
a softurilor specializate. Alaturi de disciplinele fundamentale de matematica si metode numerice, limbajele de programare se
constituie ca o extensie a cunostiintelor ingineresti ce implica solutii rapide de calcul si analiza a diverselor probleme de
inginerie mecanica. Solutii corecte la diverse probleme se pot obtine numai printr-o buna stapanire a metodelor analitice si
numerice de calcul; usurarea activitatii de proiectare si cercetare se face prin utilizarea unor softuri matematice de
specialitate, cu o larga aplicabilitate in diverse domenii de activitate.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . -
din nota finala

10.4a Colocviu | e Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs': | 20% 70%
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practice insusite (saptdmanile 7 si 10) (minim 5)
(cantitatea, corectitudinea, | Teme de casa: %
acuratetea) Alte activitatifl; %

Evaluare finala: 50% (minim 5)

o HrEovalpiElev Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,

10.4b Seminar interventiilor sau . o % (minim 5)
< . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
o Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a e Chestionar scris

2 . . 5 0
10.4¢ Laborator instrumentelor §p601ﬁce, . Ra.spuns oral » . 30 %

evaluarea unor instrumente (e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) (minim 5)

sau realizari, prelucrarea si | e Demonstratie practicd
interpretarea unor rezultate

o (alitatea proiectului
realizat, corectitudinea e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea proiectului
documentatiei proiectului, |e Evaluarea critica a unui proiect
justificarea solutiilor alese

10.4d Proiect % (minim 5)

10.5 Standard minim de performanti™

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator
11.09.2024 Conferentiar dr. ing. Gabriel POPESCU Conferentiar dr. ing. Gabriel POPESCU
Data avizarii in departament Semnadtura directorului de departament
12.09.2024 Prof.dr.ing. loan DOROFTEI
! Licentd / Master

2 -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamdnt

3 DF - disciplina fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din
planul de invatamant

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 fntre 7 si 14 ore

9 Intre 2 si 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

' Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

B3Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

WY Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

3 Competentele din Grilele G1 si Glbis ale programului de studii, adaptate la specificul disciplinei, pentru care se repartizeaza credite
(www.rncis.ro sau site-ul facultdtii)

$Din planul de invagamant

'7 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei

18 Titluri de capitole si paragrafe

19 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

2Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

21 Demonstratie practicd, exercifiu, experiment

22 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

2 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 Se va preciza numarul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

3 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.
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26 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, dacd
este cazul.

i Se va preciza numarul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.
" Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

v Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, daca
este cazul.
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