FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf. univ. dr. ing. Gelu IANUS

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Mecanica
1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Mecanica, Mecatronica si Robotica
1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica
1.5 Ciclul de studii Licenta
Mecatronica)
1.6 Programul de studii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei / Cod Algebra liniara Geometrie Analitica si Diferentiala
Linear Algebra, Analytical and Differential Geometry
2.1.2. Cod disciplina MTC.107. DL. DF
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Adrian Sandovici
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof. Dr. Adrian Sandovici
2.4 Anuldestudii' [ 1 [2.5Semestrul> | 2 | 2.6 Tipul de evaluare® | examen | 2.7 Tipul disciplinei* | DF.

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | 2 |3.3blaborator 0 |3.3cproiect | 0
3.4 Total ore din planul de 56 |din care 3.5 curs | 28 |3.6a sem. | 28 |3.6b laborator 0 |3.6¢c proiect | 0
invatdmant’

Distributia fondului de timp® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 8
Tutoriat’ 8
Examiniri® 6
Alte activitati: corectare teste, corectare examene scrise 4
3.7 Total ore studiu individual® 44

3.8 Total ore pe semestru'” 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!' | e Elemente de Algebri superioari, Geometrie si Analizi matematici (nivel de liceu)

4.2 de competente ® Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

14 penrtru licentd, 1-2 pentru master

218 pentru licentd, 1-3 pentru master

3 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt

4 pF- disciplind fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invagamdnt

3 Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

6 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

7 Intre 7 si 14 ore

8 Intre 2 i 6 ore

9 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

10 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numarul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

1 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
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5.1 de desfasurare a cursului'?

e Tabla / Tabla electronicd / Sisteme integrate pentru
invatdmant online

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului /proiectului'®

e Tabla / Tabla electronicd / Sisteme integrate pentru
invatdmant online

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul fundamental al acestei discipline matematice este completarea cunostintelor

6.1 Obiectivul general al disciplinei | studentilor cu elemente de calcul diferential si integral pentru functii de mai multe

variabile, necesare efectiv in formarea academica.

6.2 Obiective

Insusirea de catre studenti a unui bagaj de cunostinte matematice strict necesare
intelegerii si parcurgerii cu succes a celorlalte discipline fundamentale sau de
specialitate.

Formarea unei gandiri logice si perfectionarea deprinderilor de calcul; crearea unei
imagini clare asupra importantei si rolului acestei discipline matematice in formarea
viitorilor specialisti.

specifice

7. Rezultatele invatarii

o Cunoaste notiuni fundamentale privind matricile, determinantii, sistemele liniare si spatiile vectoriale.
=2 A o g . .. . .. - . . .. ..
£ Intelege conceptele de transformari liniare, valori si vectori proprii, forme patratice si spatii euclidiene.
e
g Cunoaste metodele de reprezentare geometrica analitica in plan si spatiu, inclusiv pentru conice si cuadrice.
= 5 .. NP CTUR A . .
5 Intelege notiunile elementare de geometrie diferentiala, utilizate in descrierea curbelor si suprafetelor.
o— Este capabil sa aplice metode de rezolvare a sistemelor liniare si a transformarilor liniare in inginerie.
=
= Utilizeaza conceptele algebrice si geometrice pentru a analiza modele spatiale si relatii vectoriale.
= . - . . . . . T .
= Aplica algoritmi de diagonalizare, ortogonalizare si clasificare a formelor patratice in contexte tehnice.
< Rezolva probleme ingineresti prin utilizarea reprezentarilor geometrice analitice si metodelor diferentiale.
= Manifesta responsabilitate in alegerea si aplicarea corecta a metodelor matematice in analiza inginereasca.
[<P] 2 - . . . . - .
s . Isi asuma corectitudinea calculelor efectuate si verifica coerent rezultatele obtinute.
= = .. . . . .
= g Demonstreaza autonomie in formularea si rezolvarea problemelor cu continut algebric si geometric.
= 2 .. .. . TP .. . L
s g Evalueaza critic solutiile obtinute si justifica alegerea strategiilor de rezolvare din punct de vedere matematic si
S S
g = Inginereasc.
o«
7]
o

8. Continuturi

8.1 Curs'*

Metode de predare!® Observatii

1. Matrice. Determinanti. Sisteme algebrice liniare. 5 ore

ordin doi si trei. Metode de rezolvare a sistemelor de ordin doi si trei. 1 ora

1.2. Matrice si determinanti. Operatii cu matrice. Calculul determinantilor de
ordinn,n, 7 < 4. Rangul unei matrice. Rangul produsului a doua matrice.
Matricea adjuncta. Matricea inversa. Matrice bloc. Calcul cu matrice bloc. 2 ore
1.3. Transformari elementare. Metoda eliminarii Gauss. Aplicarea la calculul
rangului unei matrice, calculul inversei unei matrice, calculul determinantilor,
rezolvarea sistemelor algebrice liniare. 2 ore

2. Spatii liniare. 3 ore

2.1. Subspatii

unei matrice (subspatiul coloanelor, subspatiul nul). 1 ora

Prelegere la tabla / tabla
electronica

Utilizarea programelor
de calcul (online) pentru
anumite capitole /
subcapitole

liniare. Operatii cu subspatii liniare. Subspatii fundamentale ale

27 abla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

13 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

Y Titturi de capitole si paragrafe

15 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,

daca este cazul)
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2.2. Baze intr-un spatiu liniar. Dimensiunea unui spatiu liniar. Coordonatele unui
vector intr-o baza data. Schimbarea bazei. 1 ore

3. Spatii liniare euclidiene. 3 ore

3.1. Produs scalar. Norme. Norma vectoriald, norma matriceald. Exemple de
spatii euclidiene. 2 ore

3.2. Inegalitatea Cauchy-Schwarz-Buniakowski. Baze ortonormate. Procedeul de
ortogonalizare Gram-Schmidt. 1 ora

4. Transformari liniare. 3 ore

4.1. Definitii, exemple (rotatii, proiectii, simetrii). Matricea unui transformari
liniare in raport cu doua baze. Operatii cu transformari liniare. 1 ore

4.2. Nucleul si imaginea unei transformari liniare. Rangul si defectul unei
transformari liniare. 1 ore

5. Valorile proprii si vectorii proprii ale unei matrice. 3 ore

5.1. Polinom caracteristic al unei matrice. Teorema Cayley Hamilton. Aplicatie la
calculul inverse unei matrice. Algoritmul de diagonalizare a unei matrice. 2 ore
5.2. Polinoame de matrice. Matricea exponentiala pentru matrice diagonalizabile.
1 ora

6. Forme patratice reale. 3 ore

6.1. Expresia matriceald a unei formei patratice. Clasificarea formelor patratice.
1 ora

6.2. Aducerea unei forme patratice la forma canonica. Teorema inertiei. 2 ore

7. Geometrie analitica 5 ore

7.1. Sistem de coordonate in plan. Coordonate carteziene. Dreapta in plan. 1 ora
7.2. Sistem de coordonate in spatiu. Vectori in plan si spatiu. Produsul scalar.
Aplicatii ale produsului scalarl ora

7.3. Produs vectorial. Dreapta si planul in spatiu. 2 ore

7.4. Numere complexe. Forma algebricd. Operatii cu numere complexe.
Reprezentarea 1n plan a numerelor complexe, interpretare geometrica. 1 ora

8. Conice si cuadrice. 3 ore

8.1. Conice pe ecuatii reduse: cercuri, elipse, hiperbole, parabole. Conice pe
ecuatii generale. 2 ore

8.2. Cuadrice in spatiu. Suprafete de gradul doi (cuadrice) pe ecuatii reduse:
sfera, elipsoizi, hiperboloizi, paraboloizi, conuri, cilindri. 1 ore

9. Elemente de geometrie diferentiala 2 ore

Bibliografie curs:
Resurse internet: math.etti.tuiasi.ro/apletea (2019)
Ariadna Lucia Pletea, Adrian Corduneanu, Mircea Lupan, Lectii de algebra liniara, Editura Politehnium, 2005
C. Udriste: Aplicatii de algebra liniara, geometrie si ecuatii diferentiale, E.D.P., Bucuresti,1993.
Constantin 1. Radu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura All, Bucuresti, 1994
Roger A. Horn, Charles R. Johnson: Analiza matriceala, Editura Theta, Bucuresti, 2001
Pop Ioan, Neagu Gheorghe: Algebra liniara si geometrie analitica in plan si spatiu, Editura Plumb Bacau, 1996
G. Strang, Calculus, Wellesley-Cambridge Press, 1991.
Ariadna Lucia Pletea, Gabriel Leonard, Daniela Rosu, Cristian Voica, Marius Vladoiu , ALGEBRA, Editura StudIS, 2013
Peter loan Radu, Laszl6 Szilard Csaba, Viorel Adrian, Elements of Linear Algebra, U.T. PRESSCluj-Napoca, ISBN 978-
973-662-935-8, 2014
. Adrian Sandovici,
Matematici pentru ingineri: elemente de algebra liniara, Editura Performantica, Iasi, 2019, 133 pagini, ISBN: 978-606-
685-679-9
11. Adrian Sandovici,
Algebraical , geometrical and Spectral Theory of Linear Relations, Editura Performantica, lasi, 2019, 225 pagini, ISBN:
978-606-685-681-2
12. Adrian Sandovici
Capitole de Matematici Speciale. Culegere de probleme rezolvate, Editura Performantica, Iasi, 2019, 115 pagini, ISBN: 978-
606-685-688-1
13. Adrian Sandovici,
Curbe si hipersuprafete in spatii Euclidiene, Editura Performantica, Iasi, 2016, 101 pagini, ISBN: 978-606-685-438-2
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14. Adrian Sandovici,
Matematici Competitionale, Editura Performantica, Iasi, 2016, 181 pagini, ISBN: 978-606-685-424-5

8.2a Seminar Metode de predare'® Observatii
. s . o o Exercitiile sunt discutat
Descriere activitati seminar. Se urmaresc temele de la curs, se exemplifica : 1$1ccr;te edes:ucé tfe seutate Seminarul este
notiunile teoretice introduse, se fac exercitii care sa lamureasca materia predata i . . . .
la curs profesor si studenti la interactiv
) tabla.
8.2b Laborator Metode de predare!’ Observatii
8.2¢ Proiect Metode de predare'® Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. C. Udriste: Probleme de algebra liniara, geometrie si ecuatii diferentiale, E.D.P., Bucuresti, 1976, 1981.
2. N. Donciu, D. Flondor: Algebra si analiza matematica, culegere de probleme, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1978
3. Constantin I. Radu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura All, Bucuresti, 1994
4. Rodica Trandafir: Probleme de matematici pentru ingineri, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982
5. Rodica Trandafir: Matematici superioare, Editura FACLA, Timisoara, 1976
6. Stan Chirita: Probleme de matematici superioare, E.D.P., Bucuresti, 1989
7. V. Rudner, C. Nicolescu: Probleme de matematici speciale, E.D.P., Bucuresti, 1982
8. Ariadna Lucia Pletea, Adrian Corduneanu, Mircea Lupan, Lectii de algebra liniara, Editura Politehnium, 2005
9. Ariadna Lucia Pletea, Gabriel Leonard, Daniela Rosu, Cristian Voica, Marius Vladoiu , ALGEBRA, Editura StudIS,
2013
10. Peter Ioan Radu, Lészl6 Szilard Csaba, Viorel Adrian, Elements of Linear Algebra, U.T. PRESSCluj-Napoca, ISBN
978-973-662-935-8, 2014
11. Adrian Sandovici,
Matematici pentru ingineri: elemente de algebra liniara, Editura Performantica, Iasi, 2019, 133 pagini, ISBN: 978-
606-685-679-9
12. Adrian Sandovici,
Algebraical , geometrical and Spectral Theory of Linear Relations, Editura Performantica, lasi, 2019, 225 pagini,
ISBN: 978-606-685-681-2
13. Adrian Sandovici
Capitole de Matematici Speciale. Culegere de probleme rezolvate, Editura Performantica, Iasi, 2019, 115 pagini, [ISBN: 978-
606-685-688-1
14. Adrian Sandovici,
Curbe si hipersuprafete in spatii Euclidiene, Editura Performantica, Iasi, 2016, 101 pagini, ISBN: 978-606-685-438-2
15. Adrian Sandovici,
Matematici Competitionale, Editura Performantica, Iasi, 2016, 181 pagini, ISBN: 978-606-685-424-5

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului'

e Algebra liniara si geometria anlitica, prin generalitatea notiunilor si metodelor pe care le utilizeaza, este o componenta de
baza a pregatirii viitorilor ingineri, fiind importanta atat prin faptul ca dezvolta gandirea logica cat si prin numeroasele
aplicatii in diverse probleme practice. Notiunile elementare de algebra liniara i geometrie analitica (de exemplu spatii
liniare, operatori liniari, spatii euclidiene, forme patratice, vectori) precum si proprietati ale acestora se utilizeaza la
disciplinele Ecuatii Diferentiale si Calcul Operational, Calcul Numeric, Matematici Speciale, Statistica si Prelucrarea
Datelor, Electrotehnica, Fizica, Mecanica Teoretica si Aplicatd, Teoria Sistemelor, si alte diverse discipline de specialitate;
notiunile de geometrie analitica in plan si spatiu se utilizeaza la disciplina Desen si Grafica asistatd de Calculator, etc.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala

16 . .. . . . oo e

Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme
17 . .. L. R

Demonstratie practicd, exercifiu, experiment
18 . . .. , .

Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

19 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
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. . .. |Teste pe parcurs®: test in saptamana 8 ..
e Cunostinte teoretice insusite pep P 0% (minim 5)

10.4.a Curs (cantitatea, corectitudinea,
acuratetea)

Teme pentru acasa: 4 20% (minim 5)
Evaluare finala: rezolvare de probleme 60% (minim 5)

® Fr nta/relevanta . . .. . .
SevE v e Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,

10.4.b Seminar interventiilor sau . _— 20% (minim 5)
y . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
. . .. |e i i iu, i
10.4c Alte e Concursuri de matematics Obtinerea unui rezultat bun (premiu, mentiune) 2 puncte

activititi?! mireste nota finali cu maximum 2 puncte

10.5 Standard minim de performantd: minim 5 la toate probele de examinare

e Sclectia si utilizarea independenta a metodelor si a algoritmilor invatati pentru situatii tip cunoscute precum si finalizarea de
calcule (analitice si numerice) cu marimi fizice.

Data completarii
12.09.2024

Semnatura titularului de curs,
Prof. Dr. Adrian Sandovici
Semnatura titularului de aplicatii,

Prof. Dr. Adrian Sandovici

Data avizarii In departament Director de departament,
12.09.2024
Prof dr. Ing. Ioan Doroftei

20 g . A e w4 N . .
Pentru disciplinele prevazute cu examen, testul pe parcurs se va programa in saptamdna 7 sau 8. Pentru disciplinele prevazute cu colocviu,
se recomandd programarea a doud teste pe parcurs, in saptamdnile 5-6, respectiv 9-10. Se vor indica in fisa disciplinei saptamdna/saptamdanile
in care vor avea loc testele.
21 AP . .
Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.
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