1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024 - 2025

Decan,
Conf. dr. ing. Gelu [ANUS

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul IMMR

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6 Programul de studii Mecatronica (MCT)

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod CHIMIE
Chemistry

2.1.2. Cod disciplina MTC.111.DL.DF

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Chim. Margareta Gabricla CTIOBANU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Prof. Dr. Chim. Margareta Gabricla CTIOBANU
Sef lucr. Dr. Ing. Ana Simona BARNA

2.4 Anul de studii> | 1

[2.5 Semestrul® | 2 [2.6 Tipul de evaluare*

| E [2.7 Tipul disciplinei’

| DF

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana

3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem.| - |3.3blaborator

3.3c proiect | -

3.4 Total ore din planul de
invitimant®

42 |din care 3.5 curs | 28 [3.6asem. | - |3.6b laborator

14

3.6c proiect | -

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 9
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 3
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 8
Tutoriat® 7
Examinari’ 6
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual \° 33

3.8 Total ore pe semestru'! 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'® |Nu este cazul

4.2 de competente  |Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'?

- Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi;
- Sald de curs dotata cu table si video-proiector.

5.2 de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului'

- Studentii vor respecta Codul drepturilor si obligatiilor studentului si Reglementarile
prevazute de Carta Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din lasi;

- Studentii se vor prezenta la laborator cu referatele lucrarilor care urmeaza a fi efectuate,
conspectate si Insusite;

- In timpul desfasurarii lucrarilor de laborator studentii vor purta halate;

- Este interzis accesul cu alimente/alcool in laborator;

- Studentii nu vor lasa nesupravegheata o instalatie in functiune;

- Predarea referatului de laborator elaborat in urma efectuarii lucrarii se va face cel tarziu in
saptamana urmatoare desfasurarii efective a lucrari;

- Sala de laborator dotatd cu aparatura de laborator, ustensile de laborator si reactivi
specifici lucrarilor de laborator.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind

din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei

Completarea cunostintelor de chimie ale studentilor in vederea cunoasterii i interpretarii
corecte a fenomenelor si proceselor chimice, precum s§i insusirea unor cunostinte
specifice profesiei de inginer mecanic.

6.2 Obiective specifice

Insusirea unor cunostinte de chimie privind: substantele si amestecurile de substante, apa
(naturald, potabila, industriald), poluarea si protectia mediului ambiant, termodinamica si
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termochimie, echilibre termodinamice, cinetica chimica, electrochimie, lubrifianti,
combustibili, compusi macromoleculari cu aplicatii tehnice.

7. Rezultatele invatarii

Cunoaste structura atomului, tipurile de legaturi chimice si legile fundamentale ale chimiei.

% Intelege proprietatile substantelor, amestecurilor, solutiilor si comportamentul lor in medii
= tehnice.
g'\
g Cunoaste principiile de baza ale termodinamicii si cineticii chimice, echilibrelor chimice si
@) reactiilor de ardere.
Intelege rolul lubrifiantilor, combustibililor si polimerilor tehnici in aplicatiile mecatronice.
Este capabil sa aplice conceptele de stoichiometrie si echilibru chimic in analiza proceselor
= ingineresti.
= Realizeaza experimente de laborator privind duritatea apei, coroziunea, electrochimia si
~Ne . .o
p= lubrifiantii.
2.
<

Utilizeaza metode chimice pentru evaluarea calitatii materialelor si comportamentul in
exploatare.

Manifesta responsabilitate in respectarea normelor de siguranta in laboratorul chimic.
Este capabil sa redacteze rapoarte de laborator clare si corecte, justificand concluziile trase.

Demonstreaza autonomie in aplicarea principiilor chimiei in contexte ingineresti reale.

Responsabilitate si
autonomie

8. Continuturi

8.1 Curs’ Metode de predare'® Observatii
1. Notiuni introductive: Prelegere clasica,

- Atomul: structurd; particule elementare; configuratia electronica. prelegere interactiva,

- Elemente chimice. Sistemul periodic al elementelor. expunere cu 2 ore

- Legaturi chimice: legatura ionica, legatura covalentd, legatura metalica. videoproiector, discutii,

- Notiuni de calcul stoechiometric. Legi ale chimiei. explicatii

2. Substante si amestecuri de substante
- Substante pure (clasificari, nomenclaturi).
- Amestecuri de substante:

- solutii moleculare (clasificari; concentratia unei solutii); 4 ore
- sisteme coloidale (clasificari; coloizi de dispersie, coloizi de asociatie;
substante tensioactive).
3. Apa naturala, ape industriale si ape reziduale:
- Compozitie chimica, duritate, metode de tratare a apei (dedurizare, 2 ore
demineralizare, degazare etc.).
- Poluarea si protectia mediului ambiant.
4. Termodinamica chimica. Termochimie:
- Principiile termodinamicii (principiile 0, I si II). Energie interna, Entalpie, 2 ore

Entropie, Potentiale termodinamice.
- Termochimie. Legile termochimiei (Lavoisier-Laplace, Hess, Kirchoff).

5. Echilibre termodinamice:

- Echilibre fizice. Diagrame de faze.
- Echilibre chimice. Legea echilibrului chimic (legea actiunii maselor). 2 ore
Deplasarea echilibrului chimic (principiul lui Le Chatelier - Braun). Studiul unor
echilibre omogene si eterogene.

6. Cinetica chimica:
- Viteza de reactie. Factorii care influenteaza viteza de reactie.

- Activarea moleculelor in reactiile chimice. 2 ore
- Reactii inlantuite. Arderi, explozii si flacari termice. Fenomenul de detonatie.

7. Electrochimie:

- Electroliti. Conductia electrica in solutiile de electroliti. 2 ore

- Procese de electrod. Pile galvanice. Pile de electrolizd. Conversia
electrochimica.
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8. Coroziunea si protectia anticoroziva a metalelor:

- Termodinamica si cinetica coroziunii chimice; oxidarea metalelor in atmosfera
uscatd; coroziunea in combustibili lichizi si in uleiuri lubrifiante.

- Termodinamica si cinetica coroziunii electrochimice; fenomene de pasivare.

- Metode de protectie anticoroziva electrochimice (zincarea, nichelarea etc.) si
termochimice (brunarea, fosfatarea etc.)

4 ore

9. Lubrifianti:

- Lubrificatia (ungerea) - Teorii asupra lubrificatiei.

- Uleiuri lubrifiante minerale si sintetice: compozitie, obtinere, caracteristici
fizico - chimice si de exploatare (viscozitatea, onctuozitatea, punctul de
inflamabilitate, punctul de congelare, cifra de aciditate).

- Unsori consistente: compozitie, obtinere, caracteristici fizico - chimice si de
exploatare.

- Lubrifianti solizi si gazosi.

2 ore

10. Combustibili:

- Clasificare, caracteristici, compozitie chimica. Puterea calorica.

- Procese de ardere si calculul arderii combustibililor.

- Benzine si motorine. Cifra octanici a benzinelor si indicele Diesel al
motorinelor.

- Combustibili neconventionali pentru motoare.

4 ore

11. Compusi macromoleculari cu aplicatii tehnice:
- Mase plastice, cauciucuri, compozite polimerice. Caracterizare structurala,
proprietati chimice, mecanice, termice, electrice.

2 ore

Total ore curs: 28 ore

Bibliografie curs:

1. Margareta Gabriela Ciobanu, Chimie Generali (curs), Ed. Performantica, Iasi, 2020, ISBN 978-606-685-745-1
2. C. D. Nenitescu — Chimie generala, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1985.
3. D. Marincas si E. Negrus — Combustibili lubrifianti si materiale speciale pentru automobile, Bucuresti, 1977.

8.2a Seminar Metode de predare!’ Observatii
8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii
1. Norme generale de protectia muncii si P.S.I. in activitatea practicd de Discutii pe seama 2 ore
laborator. Operatii generale de laborator. Calcule stoechiometrice referatului, demonstratie
2. Solutii: prepararea si determinarea concentratiei unei solutii practicd, experiment, 2 ore
3. Apa: determinarea duritatii apei, dedurizarea apei explicatii, interpretare 2 ore
4. Electrochimie: potential de electrod, pile galvanice rezultate, exercifii 2 ore
5. Coroziunea metalelor: determinarea vitezei de coroziune 1n solutie acida 2 ore
6. Protectia metalelor impotriva coroziunii: metoda galvanica - zincarea 2 ore
7. Lubrifianti: Uleiuri lubrifiante - determinarea viscozitatii, a cifrei de aciditate
si a punctului de inflamabilitate. Unsori consistente - determinarea punctului de 2 ore
picurare. Evaluarea finala

Total ore laborator: 14 ore
8.2¢ Proiect Metode de predare!® Observaii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Margareta Gabriela Ciobanu, Chimie - lucrdiri practice de laborator, Ed. Performantica, Iasi, 2021, ISBN 978-606-
685-807-6

2. Gh. Mihaila, E. Vermesan, C. Luca, P. Onu, G. Niac, Gh. Dumitru si O. Pintea — Lucrari practice si probleme de chimie, Lit.
I. P. Iasi, 1991.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?’

- In vederea identificarii nevoilor si asteptarilor angajatorilor din domeniu, la stabilirea continutului cursului au participat cadre
didactice de la Facultatea de Mecanica precum si cadre didactice de la Facultatea de Inginerie Chimica si Protectia Mediului
,.Cristofor Simionescu”, Departamentul de Inginerie Organica, Biochimica si Alimentara.

- Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in disciplina Chimie studentii
dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordantd cu competentele cerute pentru ocupatiile posibile prevazute in
Grila 1 — RNCIS.

- Continutul si complexitatea notiunilor predate se coreleaza permanent cu cele ale disciplinelor inrudite din planul de
invatamant si se adapteaza evolutiei cunostintelor necesare domeniului solicitate absolventilor studiilor de licenta.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

Teste pe parcurs?!:

. . . - 40 % (minim 5
e Cunostinte teoretice si 1 (examen partial) - sdpt. 7 o ( ) .
10.4a Examen / B . . o 5 70 %
Colocviu practice insusite (cantitatea, | Teme de casa: 0% (minim 5)
corectitudinea, acuratetea) | Alte activititi®: 0%
Evaluare finala: 60 % (minim 5)
. Frecven@/ ielovani Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate, sinteze o
10.4b Seminar interventiilor sau e 0%
- . stiintifice)
raspunsurilor
Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a o Chestionar scris
10.4c instrumentelor specifice; e Raspuns oral 30 %
Laborator evaluarea unor instrumente |e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) (minim 5)
sau realizari, prelucrarea si | e Demonstratie practicd
interpretarea unor rezultate
Calitatea proiectului
. i itudi e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea proiectului
10.4d Proiect realizat, corectitudinea utoevaluarea, prez si/sau sust p u 0%

documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

e Evaluarea critica a unui proiect

10.5 Standard minim de performanti®’

Conditii minime de promovare:
- cunoasterea notiunilor de baza ale Chimiei (din capitolele studiate),
- efectuarea tuturor lucrarilor de laborator,
- nota minima 5 la laborator,

- nota minima 5 la examen.

Data completarii,

11.09.2024

Semnatura titularului de curs,

Prof. Dr. Chim. Margareta Gabriela CITOBANU

Data avizarii in departament,

12.09.2024
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Semnadtura titularului de aplicatii,

Prof. Dr. Chim. Margareta Gabriela CITOBANU

Sef lucr. Dr. Ing. Ana Simona BARNA

Director departament,

Prof. dr. ing. loan Doroftei
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! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licenta, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamdnt

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant

¢ Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 5i 14 ore

9 Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, efc.

15 Titluri de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

'7 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

18 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

19 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

20 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

2! Se va preciza numarul de teste si saptimanile in care vor fi sustinute.

2 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, daca este
cazul.
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