FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf. univ. dr. ing. Gelu IANUS

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul Departamentul de Inginerie Mecanica, Mecatronica si Robotica
1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Stiinta si ingineria materialelor 2
Materials Science and Engineering 2

2.1.2. Cod disciplina MTC.113.D1.DD.

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Costica BEJINARIU

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Sef lucr. dr. ing. Alin Marian CAZAC

2.4 Anulde studii> | 1 [2.5Semestrul® | 2 [2.6 Tipul de evaluare* | C [2.7 Tipul disciplinei’ | DI
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru

3.1 Numdr de ore pe sdptdmana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. 3.3b laborator 1 |3.3c proiect
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 28 |3.6a sem. 3.6b laborator 14 | 3.6¢ proiect
invitimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 15
Tutoriat®

Examinari’ 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual ' 58

3.8 Total ore pe semestru!! 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? |e

4.2 de competente | ®

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'® °

! Licenta / Master
2] -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt
3 pF- disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant
6 Este egal cu 14 saptamani X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
8 2 .
Intre 7 5i 14 ore
? Intre 2 i 6 ore
10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referad la studiul individual.

1 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7), trebuie sa fie egala cu numarul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 ge mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

Br abla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
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5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / .
proiectului'*

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei |® Dezvoltarea simgului practic si gandirii tehnice logice bazatd pe o temeinica pregatire

teoretica.

6.2 Obiective specifice

e Racordarea gandirii tehnice cu gandirea economica, astfel incat orice tehnologie sa fie
inteleasa ca posibilitate eficienta de realizare a productiei in conditii optime si de
calitate.

7. Rezultatele invatarii

b

>

Cunostinte

Cunoaste metodele de elaborare si turnare a metalelor si aliajelor utilizate In constructia de masini.
Intelege principiile prelucrarii prin deformare plastica, laminare, extrudare, forjare si sudare.
Cunoaste caracteristicile materialelor nemetalice si compozite si domeniile de aplicare ale acestora.

Intelege impactul tehnologic al proceselor de fabricatie asupra calitatii, fiabilititii si performantei
pieselor.

ini

Aptitud

Este capabil sa aplice corect metode de prelucrare pentru piese si ansambluri tehnice conform
cerintelor ingineresti.

Evalueaza procesul tehnologic de turnare, deformare plastica sau sudare pentru diferite tipuri de
materiale.

Utilizeaza cunostintele despre materiale si procedee pentru alegerea solutiilor tehnologice optime.

Interpreteaza defectiunile tehnologice si propune solutii pentru remedierea acestora.

si

Responsabilitate
autonomie

Demonstreaza responsabilitate In aplicarea normelor de securitate si protectia muncii In procesele
tehnologice.

Este capabil sé planifice operatii tehnologice de baza si sa elaboreze documentatia de proces.

Manifestd autonomie in alegerea procedurilor tehnologice in functie de tipul materialului si produsul
vizat.

Evalueaza critic calitatea pieselor realizate si ia decizii privind corectarea sau optimizarea procesului.

8. Continuturi

8.1 Curs?®

Metode de predare'® | Observatii (nr. ore)

O 55V 2T L o) (< (D
1.1. Tehnologia materialelor ca stiinta.
1.2. Obiectivele si scopul cursului. Tendinte ale dezvoltarii tehnologiei.
1.3. Probleme generale ale procesului de productie in constructia de masini si
aparate, calitatea si fiabilitatea produselor.

2. Proprietitile materialelor metalice ..........coceviecievieieciniieeeieee e (1)
2.1. Clasificarea proprietatilor materialelor metalice.
2.2. Proprietati fizice, chimice, mecanice, tehnologice.

Prelegere si utilizarea

3. Obtinerea industriald a materialelor metalice ...........cocevveverierienienieneiennceane videoproiectorului (2)

3.1. Principalele materiale metalice utilizate in constructia de masini.

3.2. Elaborarea fontei: materii prime, principiul procedeului, furnalul, procesul
metalurgic in furnal, produsele furnalului.

3.3. Elaborarea otelului: principiul elaborarii otelului, clasificarea procedeelor,
elaborarea in convertizoare, in cuptoare cu vatrd, in cuptoare electrice,
lingouri din otel.

3.4. Elaborarea unor metale neferoase: cuprul, aluminiul etc.

4. Consideratii teoretice asupra turndrii materialelor metalice .........cocoevennnne. (1)

14 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1S Titturi de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,

daca este cazul)
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4.1. Notiuni de teoria procesului de turnare.
4.2. Proprietatile metalelor in stare lichida.
4.3. Solidificarea pieselor turnate.

4.4. Structura formelor de turnare.

4.5. Calculul retelei de turnare.

5. Turnarea In fOrme teMPOTATE .........ccvevievereieriereerteetere et et et e e e e e eereeeaeenns

5.1. Echipament tehnologic pentru formare si miezuire.

5.2. Materiale pentru formare si miezuire.

5.3. Executarea formelor cu pereti grosi: prin metode manuale i procedee
mecanizate, forme intarite cu CO; , forme vidate etc.

5.4. Executarea formelor si miezurilor coji: cu lianti termoreactivi; cu modele
usor fuzibile.

5.5. Turnarea metalelor si aliajelor in forme temporare, dezbaterea pieselor
turnate, curdtirea si finisarea pieselor turnate.

6. Turnarea in forme durabile (Metalice) ...........ccevvvrierierienirieeee e,
6.1. Turnarea statica in forme metalice (cochile).
6.2. Turnarea sub presiune.
6.3. Turnarea in cAmp de forte centrifuge.
6.4. Turnarea continua.

7. Elaborarea si turnarea unor aliaje industriale uzuale ..........cccocc e oo
7.1. Elaborarea si turnarea pieselor din fonta: cenusie obisnuitd, modificata,
maleabila.
7.2. Elaborarea si turnarea pieselor din otel.
7.3. Elaborarea si turnarea unor aliaje neferoase: pe baza de cupru, alumuniu
etc.
7.4. Controlul tehnic, defectele si principiile de proiectare a pieselor turnate.

8.Consideratii teoretice asupra prelucrarii prin deformare plastica a materialelor

TNELALICE. ..ottt e sttt et eb e eb s

8.1. Deformarea elastica si plastica.

8.2. Deformarea plastica la rece si la cald.

8.3. Influenta prelucrarii plastice prin presiune asupra proprietatilor metalelor
si aliajelor.

8.4. Plasticitatea materialelor metalice: ipotezele plasticitatii, legile deformarii
plastice

8.5. Incilzirea materialelor metalice pentru deformare: notiuni asupra ciclurilor
termice de Incidlzire, cuptoare si instalatii de incalzire.

9. Metode si procedee de prelucrare prin deformare plastica .............cceeveeeennne.

9.1. Laminarea materialelor metalice: baze teoretice, utilaje, tehnologia
laminarii la rece si la cald, produsele laminarii, defecte.

9.2. Trefilarea si tragerea materialelor metalice: baze teoretice ale procedeului,
scule si instalatii de tragere-trefilare, tehnologia tragerii-trefilarii, tragerea
tevilor.

9.3. Extrudarea materialelor metalice: baze teoretice ale procedeului, variante
de extrudare, scule, utilaje, tehnologia extrudarii, perspectivele metodei.

9.4. Forjarea materialelor metalice: forjarea libera, forjarea in matrita, utilajele
forjarii, procedee speciale de forjare-matritare.

9.5. Prelucrarea tablelor prin deformare plastica: prelucrarea tablelor subtiri,
prelucrarea tablelor groase, metode de taiere, deformare etc.

9.6. Calitatea pieselor obtinute prin deformare plastica: control tehnic,
remanieri, rebuturi.

10. Prelucrarea prin sudare a materialelor metalice .........ccccevvveercieecienieenieennnen.

10.1. Consideratii teoretice asupra realizarii de imbinari nedemontabile prin
sudare: clasificarea procedeelor de sudare, materiale de baza si de adaos
la sudare.

10.2. Sudarea prin topire: cu energie electrica — in baie de zgura, cu arc electric
(descoperit si acoperit — sub strat de flux, cu gaze inerte WIG, MIG, cu
gaze active CO», H»), cu plasma, cu energie chimica — cu flacara de
gaze, cu energie de radiatie — cu fascicul de electroni, cu fascicul de
fotoni.

2)

2

)

2

3)

3)
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10.3. Sudarea prin presiune: la cald — cu Incalzire electricd prin rezistenta de
contact (cap la cap, in puncte, in linie), /a rece — prin deformare plastica,
cu ultrasunete.
10.4. Tensiuni si deformatii la sudarea materialelor metalice: tratamente
termice aplicate sudurilor.
2
11. Procedee CONeXe SUAATIT «..c..evverreienieuieieieiieiieericetee e
11.1. imbinari prin lipire a metalelor: consideratii generale, lipirea moale -
aliaje de lipit, fluxuri, utilaje, tehnologia lipirii moi - lipirea tare -
aliaje de lipit, tehnologia lipirii tari etc.
11.2. Acoperiri cu materiale metalice: consideratii generale, metalizarea prin
pulverizare, placarea materialelor metalice, variante tehnologice.
11.3. Taierea termica a materialelor metalice: oxiarc; cu oxigen si flux; prin
eroziune - consideratii generale asupra metodei, tdierea prin eroziune
chimicd cu oxigen, tdierea prin eroziune electrica cu arc stationar; cu
plasma.
@)
12. Prelucrarea prin agregare de pulberi a materialelor .........c.ccocevvererinencnnenne.
12.1. Consideratii generale asupra fabricarii pieselor prin metalurgia pulberilor.
12.2. Metode de elaborare-fabricare a pulberilor.
12.3. Procesul tehnologic de fabricare a pieselor pe calea metalurgiei
pulberilor: procesul tehnologic de fabricare, pregatirea amestecului de
pulberi, formarea produselor, sinterizarea, operatiuni suplimentare,
control si domenii de aplicare, produse.
13. Prelucrarea materialelor nemetalice ..........cccoveevenienenieieniene e 2)
13.1. Materiale nemetalice folosite in constructia de masini.
13.2. Mase plastice: consideratii generale, clasificarea maselor plastice, mase
plastice de polimerizare, de polimerizare si policondensare, alte tipuri
de mase plastice, procedee de prelucrare a maselor plastice (prin
presare, extrudare, calandrare, filare, turnare, sudare), domenii de
utilizare si perspectivele utilizarii maselor plastice in constructia de
masini.
13.3. Cauciucul si produsele pe baza de cauciuc.
13.4. Materiale ceramice: produse, caracteristici, utilizare.
13.5. Sticla si produsele din sticla.
2
14. Prelucrarea materialelor COMPUSE ......c.oovveevereierierieie et
14.1. Definire, proprietati si domenii de utilizare.
14.2. Tehnologii pentru realizarea compozitelor: compozite normale
metalice; compozite cu fibre lungi; materiale compozite noi:
compozite pe baza de siliciu, pe baza de fibre de bor, de bor-aluminiu,
compozite ceramica-ceramicd, compozite de carbon, compozite
refractare de izolatie termica.
(1)
15. Norme de securitate si sandtate in munca si ecologie.....................o..e.

Bibliografie curs:
1. Costicd BEJINARIU, Ion MALUREANU — Tehnologia materialelor * Stiinta si ingineria materialelor, Editura Tehnopress,

lasi, 2022

8.2a Seminar Metode de predare!’ Observatii
8.2b Laborator Metode de predare'® Observaii
1. Norme de securitate §i sandtate In munca la prelucrarea prin turnare,

deformare plastica §1SUAAre ........c.ooviviiiiiiii i 2)
2. Formarea manuala a unei piese in doud rame cu model sectionat; formarea .

y . . Experiment

manuald @ MIeZUIIIOr .......oviii i e 2)
3. Determinarea fluiditdtii materialelor metalice turnate. Determinarea

contractiei liniare a materialelor metalice turnate ...........cocoeeninenn..e. 2)

17 . .. . . . oo e
Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

18 . . L. .
Demonstratie practicd, exercifiu, experiment
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4. Determinarea regimului de Incalzire si racire a materialelor metalice forjabile
............................................................................... 2)
5. Determinarea parametrilor tehnologici la intindere si refulare prin forjare
mecanica [TDEIA .........ooiiiit i 2)
6. Tehnologia sudérii prin topire cu arc electric...........oovvviveeiinereninnnn.n. 2)
7. Calculul consumului de electrozi si a normei de timp la sudare .............. 2
8.2¢ Proiect Metode de predare'’ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):
1. Costica BEJINARIU s.a. - Tehnologia materialelor *Stiinta si ingineria materialelor — lucrari practice, Editura Tehnopress,
Tasi, 2022

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®’

e Tehnologia materialelor este una dintre disciplinele tehnice care contribuie la formarea inginerului de profil mecanic, astfel
incat obiectivele sale sunt in concordanta deplina cu planul de invatdmant de la specializarile aferente domeniilor de Inginerie
Mecanica, Inginerie Industriala si Inginerie si Management. De altfel, aceasta concordanta s-a realizat inclusiv prin discutarea
amanuntita 1n biroul de conducere a facultatii beneficiare a continutului stiintific si a planificarii materiei care se abordeaza.
In acest fel s-a obtinut inclusiv evitarea suprapunerilor cu notiunile care sunt predate la alte discipline care figureaza in planul
de invatamant.

10. Evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare din nota finald

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

o Cunostinte teoretice i Teste pe parcurs®: S4; S8 20%
10.4a Examen / Hnos 1n:;e eoretice 31 Teme de casa: % 70%
Colocviu gg?gg;;ﬁi‘gﬁg?gﬁga Alte activitati®: % (minim 5)
’ Evaluare finala: Colocviu 80% (minim 5)

10.4b Seminar

Frecventa/relevanta
interventiilor sau
raspunsurilor

Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,
sinteze stiintifice)

% (minim 5)

Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a

e Chestionar scris

documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

e Evaluarea critica a unui proiect

instrumentelor specifice; e Raspuns oral 30%
10.4c Laborator . . . . s
evaluarea unor instrumente | ® Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) (minim 5)
sau realizari, prelucrarea si | ® Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
Calitatea proiectului
. realizat, corectitudinea e Autoevaluarea, prezentarea si/sau sustinerea proiectului o .
10.4d Proiect % (minim 5)

10.5 Standard minim de performan{i®*

e Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu reprezentari grafice pentru
rezolvarea de sarcini specifice.
e Elaborarea proceselor tehnologice de fabricare.

Data completarii,

10.09.2024

Semnatura titularului de curs,

Data avizarii In departament,

12.09.2024

Semnatura titularului de aplicatii,

Director departament, Prof. univ. dr. ing. loan Doroftei

19 . . .. . .
Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

20 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

21 . o VA .
Se vor preciza numarul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.

22 AP . .
Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

2 e particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, daca este

cazul.
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