FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf.dr.ing. lanus Gelu

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul Inginerie Mecanicd, Mecatronicd gi Robotica

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii! Licenti

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod Termotehnica 2
Thermotechnics 2

2.1.2. Codul disciplinei MTC.204.D1.DD

2.2 Titularul activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Horbaniuc Bogdan (semian B)

2.3 Titularul activitdtilor de aplicatii As.drd. Tcaciuc Gabriel

2.4 Anulde studii> | 2 [2.5Semestrul® | 3 [2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei’ | DID
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru

3.1 Numadr de ore pe saptamana 5 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | 1 |3.3blaborator 2 |3.3c proiect
3.4 Total ore din planul de 70 |din care 3.5 curs | 28 |3.6a sem. | 14 |3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect
invitimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 29
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 22
Tutoriat® 7
Examiniri® 2

Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual° 80

3.8 Total ore pe semestru!! 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'? | Matematica (algebrd si analiza matematicd), Fizica, Chimie

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'? Sali dotatd cu tabla si videoproiector
5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / Sala dotata cu tabla si videoproiector
proiectului'*

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei e Formarea competentelor ingineresti necesare intelegerii, analizarii si
aplicarii proceselor termodinamice 1n instalatii tehnice, cu accent pe
aplicatiile din domeniul mecatronicii.

e Dezvoltarea capacitatii de a interpreta si calcula cicluri termice, transferuri
de caldura si fenomene asociate schimbului de energie in sisteme reale.

e Familiarizarea cu metodele moderne de modelare, masurare si simulare a
proceselor termice pentru optimizarea performantelor energetice.

6.2 Obiectivele specifice e Insusirea notiunilor privind comportamentul substantelor pure, vaporilor si
aerului umed, cu aplicabilitate in ingineria termica.

o fintelegerea functiondrii ciclurilor termice energetice si frigorifice si a
influentei acestora asupra eficientei instalatiilor.

e Aplicarea metodelor de calcul si analizd a transferului de caldura prin
conductie, convectie si radiatie.

e Utilizarea aparaturii experimentale pentru determinarea parametrilor
termodinamici si evaluarea performantelor schimbatoarelor de caldura.
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7. Rezultatele invatarii

5
L]

5

Cunostinte

Cunoaste comportamentul termodinamic al vaporilor si aerului umed, inclusiv transformarile de stare si
ciclurile asociate.

Intelege principiile fundamentale ale conducerii, convectiei si radiatiei termice si aplicarea acestora in
ingineria sistemelor mecatronice.

Este familiarizat cu functionarea schimbatoarelor de céldura si metodele de dimensionare si evaluare a
acestora.

Cunoaste echipamentele si metodele utilizate in masurarea parametrilor termici si In analiza proceselor
energetice.

Aptitudini

Aplica metode de calcul si interpretare pentru cicluri termice (Carnot, Rankine, frigorific), folosind
diagrame si tabele termodinamice.

Realizeaza experimente pentru determinarea umiditatii, coeficientilor de transfer de caldura si parametrii
vaporilor.

Utilizeaza modele electro-analogice pentru simularea distributiei de temperatura in regim stationar.
Interpreteaza corect datele experimentale, formuleaza concluzii ingineresti si sustine decizii tehnice
bazate pe calcule termodinamice.

5

Responsabilitate
sl autonomie

Manifesta autonomie in documentare, efectuarea experimentelor si interpretarea rezultatelor in laborator.
Isi asuma responsabilitatea in utilizarea corectd a echipamentelor de laborator si in raportarea precisa a
rezultatelor.

Este capabil sa aplice cunostintele acumulate in proiectarea si optimizarea sistemelor termice reale.
Demonstreaza rigoare inginereasca si atitudine critica in analiza performantelor energetice ale sistemelor
studiate.

8. Continuturi

8.1 Curs!?

Metode de predare!® Observatii

1. Proprietatile substantelor pure. Vapori 6 ore

Substanta pura. Transformari de faza, echilibrul fazelor. Vaporizarea la presiune
constanta. Parametrii termodinamici pe curbele limita; vapori saturati si vapori
supraincalziti, titlul vaporilor. Diagramele termodinamice utilizate la vapori.
Calculul marimilor de stare ale lichidului saturat, ale vaporilor saturati si
supraincalziti, particularizari pentru vaporii de apa. Transformari de stare ale
vaporilor. Laminarea vaporilor.

2. Ciclurile instalatiilor energetice cu vapori 4 ore

Ciclu Carnot. Ciclul Rankine cu supraincalzire. Cai de marire a randamentului
ciclului Rankine. Cogenerarea.

3. Ciclurile instalatiilor frigorifice cu vapori 2 ore

Generalitati. Agenti frigorifici. Instalatii frigorifice cu comprimare mecanica de
vapori. Instalatii frigorifice cu absorbtie.

4. . Termodinamica aerului umed
Introducere. Marimi de stare caracteristice. Diagrama (h - x). Procese simple si
reprezentare in diagrama (h - x). Scheme de conditionare si climatizare.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a
problematicii studiate,

4 ore

5. Conductia termica

Introducere. Marimi fundamentale. Legea lui Fourier. Transferul conductiv de
caldura in regim termic stationar (corpuri omogene $i neomogene - geometrii
simple, corpuri omogene fara surse interioare de caldura - conditii de tip I si I1I).

discutii cu studentii.
! ! 4 ore

6. Convectia termica

Convectia fortata.

Legea Iui Newton. Elemente si concepte de baza. Influente asupra convectiei
termice. Ecuatii diferentiale de baza. Metoda similitudinii. Convectia libera.

4 ore

7. Radiatia termica

Mecanismul radiatiei termice. Legile radiatiei termice. Transferul radiativ de
caldura intre corpuri separate prin medii diaterme. Ecrane de radiatie.

2 ore

8. Schimbatoare de caldura 2 ore

Clasificare, constructie, functionare. Scheme de curgere. Ecuatiile schimbatoa-
relor de caldura. Diagrame de temperatura. Diferenta medie de temperatura.
Calculul termic de dimensionare.

Bibliografie curs:

O ZECE S

York, 1991

Bejan A., Advanced Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, New York, 1988

Burghardt M.D., Engineering Thermodynamics with Applications, 2" Edition, Harper & Row, New York, 1982

Cengel Y.A., Boles M.A., Thermodynamics. An Engineering Approach, 6™ Edition, McGraw-Hill Science, 2003
Chiriac, Fl., Procese de transfer de caldura si masa in instalatiile industriale, E T, Bucuresti, 1982

Danescu, Al., Termotehnica si masini termice, EDP, Bucuresti, 1985

Gyftopoulos E.P., Beretta G.P., Thermodynamics. Foundations and Applications, Macmillan Publishing Company, New
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7. Horbaniuc B., Dumitrascu Gh., Procese de ardere, ed. Politehnium, Iasi, 2008

8. Horbaniuc B., Instalatii frigorifice si de conditionare in industria alimentara, Vol. I, Termodinamica. Teoria frigului si
climatizarii, Editura ,,Cermi” Iasi, 2006

9. Horbaniuc B., Termodinamica tehnica, Vol. 1, Editura AGIR, Bucuresti, 2015

10. Leondachescu, N., Probleme de Termotehnica, EDP, Bucuresti, 1977

11. Leonachescu, N., Termotehnica, EDP, Bucuresti, 1981

12. Popa, B., Termotehnica si masini termice, EDP.,Bucuresti, 1977

13. Sonntag R.E., Van Wylen G.J., Introduction to Thermodynamics Classical and Statistical, 2nd Edition, John Wiley &
Sons, New York, 1982

14. Stefanescu, D., Termotehnica, EDP, Bucuresti, 1983

15. Stefanescu, D., Transfer de caldura si masa, EDP, Bucuresti, 1985

16. Wark K., Advanced Thermodynamics for Engineers, McGraw-Hill, New York, 1995

8.2a Seminar Metode de predare!” Observatii
1. Vapori 2 ore
2. Cicluri energetice cu vapori 2 ore
3. Cicluri frigorifice cu vapori . 2 ore
Discutii, rezolvare de
4. Acrul umed exercitii §i probleme 2 ore
5. Instalatii de climatizare ’ 2 ore
6. Conductia termica 2 ore
7. Convectia termica 2 ore
8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii
1. Protectia muncii. Prelucrarea datelor experimentale. Erori. 2 ore
2. Termometrie | 2 ore
3. Termometrie II 2 ore
4. Determinarea parametrilor aburului saturat umed 2 ore
5. Determinarea umiditatii aerului 2 ore
6. Determinarea exponentului adiabatic al aerului prin metoda Clement-Desormes 2 ore
7. Efectul Joule-Thomson 2 ore
8. Test termodinamica . - 2 ore
— - - - - — Demonstratie practica,
9.Modelare electro-analogica pentru regimul stationar al campurilor termice I, - 2 ore
. 1 . exercifiu, experiment

bidimensionale
10. Determinarea coeficientului de transfer de caldura de la o teava singulara 2 ore

neteda la aer, 1n convectie libera neperturbata
11. Determinarea factorului energetic de emisie al corpurilor (gradul de negru) 2 ore
12. Determinarea coeficientului convectiv la transferul de caldura in strat 2 ore

fluidizat
13. Test final 2 ore
14. Sedinta de recuperari 2 ore
8.2¢ Proiect Metode de predare!® Observaii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. Danescu, Al., Termotehnica si masini termice, EDP, Bucuresti, 1985

Leonéachescu, N., Probleme de Termotehnica, EDP, Bucuresti, 1977

Popa, B., Termotehnica si masini termice, EDP.,Bucuresti, 1977

Sonntag R.E., Van Wylen G.J., Introduction to Thermodynamics Classical and Statistical, 2nd Edition, John Wiley &
Sons, New York, 1982

Stefanescu, D., Termotehnica, EDP, Bucuresti, 1983

* * % Lucrari experimentale de termotehnica aplicata, Litografia I.P. lasi, 1974

** % Manualul inginerului termotehnician, ET,Buc., 1986

* * * Referate de laborator multiplicate

sl

g9 = e Un

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?’

¢ Disciplina se coroboreaza cu alte discipline cu caracter termic: Motoare cu ardere interna pentru autovehicule, Echipamente
de climatizare si confort la autovehicule, Mecanica fluidelor. Continutul disciplinei este in concordanta cu necesitatile
angajatorilor din domeniile: Mentenanta mecanica, Proiectare inginerie mecanica, Cercetare in masini si instalatii mecanice

10. Evaluare

10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Teste pe parcurs®’: %
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o Cunostinte teoretice Teme de casa: %
insusite (cantitatea,
corectitudinea, acuratetea)

e Frecventa/relevanta

Evaluare finala: 50% (minim 5)

¢ Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,

10.5a Seminar interventiilor sau . .. 25%(minim 5)
- . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
o Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a e Chestionar scris

i ifice; e Raspuns oral .
10.5b Laborator rsineniislo: §pe01ﬁce, spu . . 25% (minim 5)

evaluarea unor instrumente |e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate)

sau realizdri, prelucrarea si |e Demonstratie practici

interpretarea unor rezultate
o (alitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

o Autoevaluarea, prezentarea gi/sau sustinerea
proiectului % (minim 5)
e Evaluarea criticd a unui proiect

10.5¢ Proiect

10.5d Alte
activititi?
10.6 Standard minim de performanti?’

Efectuarea si explicarea unui bilant energetic simplu; explicarea surselor de ireversibilitate ale unui proces; explicarea si
reprezentarea ciclurilor termodinamice al maginilor si instalatiilor termice si determinarea indicilor de performanta.
Rezolvarea unor aplicatii numerice simple care implica calculul marimilor termodinamice, al schimburilor de energie, al unor
cicluri. Lucrul cu diagrame si tabele termodinamice.

° . % (minim 5)

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
01 sept. 2024 e e
Data avizarii in departament, Director departament,

Prof.dr.ing. Ioan Doroftei
12 sept. 2024

! Licentd / Master

2 1-4 penrtru licenta, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invagamdnt

3 DF - disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplind de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant

¢ Este egal cu 14 saptamdni X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)

7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 5i 14 ore

9 Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

! Suma dintre numdrul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabld, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

4 Tehnicd de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

15 Titluri de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabli a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discufii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)

'7 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analizd de lucrdri, rezolvare de exercitii si probleme

18 Demonstratie practicd, exercitiu, experiment

19 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

20 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
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2l Se va preciza numdrul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.

22 Cercuri gtiinfifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performania din grila de competenge a programului de studii, daca este
cazul.
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