1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
.conf.dr.ing. Gelu TANUS..

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Mecanica

1.3 Departamentul

Inginerie Mecanica si Autovehicule rutiere

1.4 Domeniul de studii

Ingineria autovehiculelor

1.5 Ciclul de studii’

Licenta, zi

1.6 Programul de studii

Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod

Metode numerice 1
Numerical Methods 1

2.1.2. Codul disciplinei

MTC.207.DL.DF

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Pantiruc Marian - Dumitru

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

Conf.dr. Pantiruc Marian - Dumitru

2.4 Anulde studii> | 2 [2.5Semestrul® | 2 [2.6 Tipul de evaluare* | C |2.7 Tipul disciplinei’ | DIDF
3. Timpul total estimat al activitatilor zilnice (ore pe semestru

3.1 Numadr de ore pe saptamana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator 1 |3.3c proiect | -
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 14 |3.6¢c proiect | -
invitimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 4
Tutoriat® 4
Examinari’ 2
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual ' 33

3.8 Total ore pe semestru!! 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? |e -

4.2 de competente | ®

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'® e Sali dotati cu tabla si videoproiector

! Licenta / Master
2] -4 penrtru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licenta, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt
3 pF- disciplind fundamentald, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant
6 Este egal cu 14 saptamani X numadrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
8 2 .
Intre 7 5i 14 ore
? Intre 2 i 6 ore
10 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

1 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directda (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egala cu numdrul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 ge mentioneazd disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

Br abla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.
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proiectului'*

5.2 de desfasurare a seminarului / laboratorului / Sala dotata cu tabla si computere pe care se afla instalat

e programul Matlab

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei e Formarea competentelor specifice proiectarii asistate de calculator prin

dezvoltarea abilitatilor de modelare, analiza, simulare si optimizare a
sistemelor ingineresti utilizand metode numerice.

e Familiarizarea studentilor cu utilizarea eficientd a mediilor de programare
numericd, precum MATLAB, in vederea aplicarii algoritmilor de rezolvare
a problemelor ingineresti.

e Pregitirea pentru integrarea metodelor matematice computationale in
proiectarea, evaluarea si optimizarea componentelor si sistemelor mecanice.

6.2 Obiectivele specifice e Insusirea metodelor de rezolvare numerica a sistemelor de ecuatii liniare si

neliniare, cu accent pe algoritmii Gauss, Cholesky, Householder si Newton-
Raphson.

e Exersarea utilizarii MATLAB pentru modelarea si rezolvarea problemelor
ingineresti, inclusiv interpolare, integrare numerica si ecuatii diferentiale.

e Aplicarea algoritmilor de aproximare, regresie si determinare a valorilor
proprii in analiza numerica.

e FElaborarea de solutii informatice pentru simularea comportamentului
componentelor mecanice utilizind metode numerice fiabile.

7. Rezultatele invatarii

5

5

Cunostinte

Cunoaste principiile metodelor numerice aplicabile in analiza si proiectarea sistemelor ingineresti.
Intelege modul de implementare a algoritmilor numerici pentru ecuatii liniare si neliniare, interpolare si
integrare.

Este familiarizat cu functionalitatile de baza si avansate ale mediului MATLAB pentru aplicatii
ingineresti.

Cunoaste conceptele de eroare numerica, convergenta si stabilitate asociate metodelor utilizate.

ini

Aptitud

Aplica metode numerice pentru rezolvarea de probleme ingineresti cu ajutorul MATLAB.

Creeaza, ruleazd si optimizeaza scripturi MATLAB pentru modelarea comportamentului numeric al
sistemelor tehnice.

Interpreteaza rezultatele numerice obtinute si valideaza solutiile algoritmice in contexte ingineresti
concrete.

Utilizeaza tehnici de interpolare, integrare si rezolvare a ecuatiilor diferentiale pentru a analiza si optimiza
sisteme reale.

litate si

i

autonomie

Responsab

Manifesta autonomie in rezolvarea problemelor de calcul numeric si in implementarea solutiilor software.
Isi asuma responsabilitatea alegerii metodelor numerice adecvate si a interpretarii corecte a rezultatelor
obtinute.

Este capabil sd dezvolte solutii ingineresti informatice, documentate si reproductibile, in conformitate cu
cerintele tehnice.

Evalueaza critic solutiile algoritmice si propune optimizari pentru cresterea eficientei si acuratetei
calculelor.

8. Continuturi

8.1 Curs!?

Metode de predare!® Observatii

Elemente de teoria erorilor si aritmetica in virgula flotanta

metoda lui Gauss

Sisteme de ecuatii liniare. matrici Frobenius §i rezolvarea sistemelor prin

Sisteme cu matricea simetrica si pozitiv definitd; metoda Cholesky

Sisteme (oarecare) de ecuatii liniare. matrcici ortogonale, metoda Householder

Prelegere clasica.

Norme de matrici. Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare

Expunere cu

Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. Metode de relaxare

videoproiector. Discutii.

Metoda gradientilor conjugati. Metoda celor mai mici patrate

Sisteme de ecuatii neliniare. Metoda aproximatiilor succesive

Ecuatii si sisteme de ecuatii neliniare. Metoda Newton-Raphson

4 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.

1S Tituri de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,

daca este cazul)
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Vectori si valori proprii. Interpolarea functiilor. Polinomul de interpolare
Lagrange

Interpolarea functiilor. Interpolare prin functii spline

Integrarea numerica

Rezolvarea numerica a problemei Cauchy pentru ecuatii diferentiale - metodele
unipas

Rezolvarea numerica a problemei Cauchy pentru ecuatii diferentiale - metodele
multipas

Bibliografie curs:

1. SCHEIBER E.,LUPU M., 2003, Rezolvarea asistata de calculator a problemelor de matematica, Ed. Matrix-Rom, Bucuresti.
2. STEWART G.W., 1998, Afternotes goes to graduate school: lectures on advanced numerical analysis. STAM

3. MIROIU M., 2011, Modelarea matematica prin MATLAB,
http://www.edumanager.ro/community/documente/modelare_matematica prin_matlab.pdf

4. Strugariu R., Pantiruc M, Analiza numerica - Teorie si algoritmi MATLAB

8.2a Seminar Metode de predare!’ Observatii

8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii

Prezentarea pe scurt a programului MATLAB; rezolvarea unor probleme cu
caracter introductiv

Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare prin metoda lui Gauss

Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu matricea sistemului simetrica si
pozitiv definita prin metoda lui Cholesky

Metoda Householder de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare Prelegere clasica.

Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii metoda lui Jacobi si metoda | Discutii.Lucrare practica
Gauss - Seidel

Metode de relaxare a sistemelor de ecuatii metoda relaxarii simple si metoda
suprarelaxarii

Metoda gradientilor conjugati si metoda celor mai mici patrate - dreapta de
regresie.

Examen partial - metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare Lucrare scrisa

Sisteme de ecuatii neliniare - metoda aproximatiilor succesive si metoda Newton
- Rhapson

Determinarea valorilor proprii pentru matrici simetrice; Polinomul de interpolare
Lagrange Prelegere clasica.

Interpolarea prin functii spline cubice Discutii.Lucrare practica

Integrare numerica pentru integrale simple si duble: formula trapezelor si
formula lui Simpson

Rezolvarea numerica a problemei Cauchy

8.2¢ Proiect Metode de predare'’ Observatii

Bibliografie aplicatii (seminar / laborator / proiect):

1. SCHEIBER E.,LUPU M., 2003, Rezolvarea asistata de calculator a problemelor de matematica, Ed. Matrix-Rom, Bucuresti.
2. STEWART G.W., 1998, Afternotes goes to graduate school: lectures on advanced numerical analysis. SIAM

3. MIROIU M., 2011, Modelarea matematica prin MATLAB,
http://www.edumanager.ro/community/documente/modelare_matematica prin_matlab.pdf

4. Strugariu R., Pantiruc M, Analiza numerica - Teorie si algoritmi MATLAB

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitéitii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului?’

e Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: Productie materiale cu diferite forme de
utilizare, Metrologie, Productie instrumentatie specifica de masurare si caracterizare

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finald

17 . .. . . . oo e

Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii §i probleme
18 . .. .. R

Demonstratie practicd, exercifiu, experiment
19 . . .. , .

Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

20 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
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o Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs®': 25%
10.4a Examen / unos }e eoretice 51 Teme de casa: 25% 50% (minim
Colocviu practice e (cantitatea, |y . CtivitatiZ: % 5)
corectitudinea, acuratetea — —
tea) Evaluare finala: 50% (minim 5)

® Fr nta/relevanta . . .. . ..
SevE v Evidenta interventiilor, portofoliu de lucrari (referate,

10.4b Seminar interventiilor sau . e % (minim 5)
- . sinteze stiintifice)
raspunsurilor
e Cunoasterea aparaturii, a

modului de utilizare a e Chestionar scris

instrumentelor specifice; e Raspuns oral 50% (minim
10.4c Laborator . . . .

evaluarea unor instrumente | e Caiet de laborator (lucrdri experimentale, referate) 5)

sau realizari, prelucrarea si | ® Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate
e Calitatea proiectului
10.4d Proiect realizat, cor@titudjnea e Autoevaluargg, prezentgrea .si/sau sustinerea proiectului
documentatiei proiectului, |e Evaluarea critica a unui proiect
justificarea solutiilor alese
10.5 Standard minim de performan{i??
Explicarea pasilor dintr-un algoritm din punct de vedere matematic.
Traducerea in limbaj MATLAB a unor forumle matematice;
Realizarea unor teme (de complexitate redusd)

% (minim 5)

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
03.09.2024 Conf. dr. Pantiruc Marian Conf. dr. Pantiruc Marian.
Data avizarii In departament, Director departament,
12.09.2024

21 . . e e .

Se va preciza numarul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.
22 R . -

Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, daca este
cazul.
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