FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf. univ. dr. ing. Gelu IJANUS
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul Inginerie Mecanica, Mecatronica si Robotica

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii’ Licenta

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplind

2.1.1 Denumirea disciplinei Tratamente termice
Thermal Treatments
2.1.2 Codul disciplinei MTC.217.DL.DD
2.2 Titularul activitatilor de curs Dr.ing. lacob-Strugaru Sorin Claudiu
2.3 Titularul activitatilor de aplicatii Dr.ing. lacob-Strugaru Sorin Claudiu
2.4 Anulde studii> | II [2.5Semestrul® | 2 [2.6 Tipul de evaluare* | C [2.7 Tipul disciplinei’ | DID
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | - |3.3b laborator 1 |3.3c proiect | -
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 14 |3.6c proiect | -
invitimant®
Distributia fondului de timp’ Nr. ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 9
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 8
Tutoriat® 8
Examinari® 3
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual '° 33

3.8 Total ore pe semestru'! 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum!? |e

e Descrierea conceptelor, teoriilor si tipurilor de tratamente termice adecvate domeniului ingineriei

4.2 de competente .
mecanice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala dotata cu tabla si videoproiector (PC, internet, platforme

5.1 de desfasurare a cursului'3 .
online)

5.2 de desfasurare a laboratorului'* e Standuri/echipamente de laborator

! Licenta / Master

214 penrtru licentd, 1-2 pentru master

318 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt

> DF - disciplind fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant

6 Este egal cu 14 saptamdni X numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 si 14 ore

? Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

1 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numarul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

4 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

e Disciplina are ca obiectiv studierea tratamentelor termice specifice materialelor
utilizate in inginerie mecanica; Tratamente termice aplicate metalelor si aliajelor
neferoase. Tehnologii de tratament termic, termochimic si termomecanic
neconventionale. Alte materiale avansate si tehnologii de tratamente termice specifice

6.1 Obiectivul general al disciplinei

e Metode de analiza a structurii materialelor utilizate in inginerie mecanica. Materiale
metalice utilizate in constructia de masini; Defecte si control nedistructiv al

6.2 Obiective specifice materialelor metalice; Materiale Superconductoare; Metode de analiza; Structura;

Proprietati si utilizari. Tendinte actuale in domeniul tehnicilor si tehnologiilor speciale

de fabricare a componentelor mecanice din industrai constructoare de masini.

7. Rezultatele invatarii

° cunoaste tipurile si clasificarea tratamentelor termice aplicate materialelor metalice;
° intelege principiile transformarilor de faza in timpul proceselor de incélzire si racire;
% o cunoaste caracteristicile tratamentelor termochimice (cementare, nitrurare, etc.) si termomecanice;
b7 o are notiuni despre tratamente termice neconventionale si metode moderne de durificare a materialelor;
% ° intelege relatia dintre structura materialelor si proprietétile mecanice rezultate in urma tratamentului
Q termic;
° cunoaste echipamentele si instalatiile utilizate In tratamentele termice si de suprafata.
° identifica si selecteaza tratamentele termice adecvate in functie de material si aplicatie inginereasca;
° interpreteaza diagrame structurale si curbe de transformare pentru analiza comportamentului la
— tratament termic;
;g ° realizeaza observatii microscopice asupra structurilor metalografice rezultate prin diferite tipuri de
é" tratament;
% ° aplica metode de calcul si de proiectare a ciclurilor de tratament termic si termochimic;
o utilizeaza corect aparatura specifica si efectueaza lucrari experimentale in laboratorul de tratamente
termice;
° redacteaza rapoarte si documentatie tehnica pe baza activitatilor desfasurate.
g . ° respectd normele de protectie a muncii specifice lucrului cu instalatii termice si chimice;
=2 ° manifestd responsabilitate in utilizarea echipamentelor de laborator si interpretarea rezultatelor;
S 8 ° lucreaza autonom in realizarea lucrarilor practice si in prelucrarea datelor experimentale;
% g ° isi asuma roluri 1n echipa in cadrul activitatilor de laborator si colaboreaza eficient cu colegii;
= ° demonstreaza interes pentru aprofundarea cunostintelor si pentru aplicarea acestora in contexte
& 7 | ingineresti reale.

8. Continuturi

8.1 Curs'’ Metode de predare'® Observatii
I. NOTIUNI INTRODUCTIVE Prelegere clasica.
Definitii. Clasificarea tratamentelor termice. Ciclurile tratamentelor termice. | Expunere cu videoproiector. 2h

Notiuni privind conditiile transformarilor de faza. Medii de incalzire si racire. | Discutii.

II. TRATAMENTE TERMICE PRELIMINARE
Notiuni introductive. Transformarea perlitei in austenita. Grauntele

austenitic. Transformarea austenitei la racire. Mecanismul transformarii Prelegere clasica.
austenitei 1n perlita. Structura constituentilor obtinuti la racirea austenitei. Expunere cu videoproiector. 4h
Recoacerea de omogenizare. Recoacerea de normalizare si regenerare a Discutii.

structurii. Recoacerea pentru imbunatatirea prelucrabilitatii prin aschiere.
Recoacerea de recristalizare. Recoacerea de detensionare.

III. TRATAMENTE TERMICE FINALE

Calirea. Transformarea austenitei in bainita. Transformarea austenitei in
martensita. Particularitati ale racirii austenitei cu viteze variabile sau
constante. Conditii impuse la Incalzirea pentru calire. Conditii impuse la
racire pentru calire. Tensiunile interne (termice si structurale) si efectele
acestora. Procedee de calire. Calirea superficiala. Defecte de calire.
Revenirea. Particularitati ale tratamentelor termice aplicate otelurilor carbon
si aliate.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector. 4h
Discutii.

1S Titturi de capitole i paragrafe
16 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,
daca este cazul)
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IV.TRATAMENTE TERMOCHIMICE SI TERMOMECANICE
2h

Notiuni generale. Clasificarea tratamentelor termochimice.

tratamentelor termochimice. Cementarea. Nitrurarea. Carbonitrurarea.

Sulfizarea si sulfoceanurarea. Cromizarea. Aluminizarea. Borizarea.

Fosfatarea. Tratamente termice in abur supraincalzit. Tratamente termo-

mecanice.

Etapele

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii.

2h

V. TRATAMENTE TERMICE NECONVENTIONALE

Tratament termic In caAmp magnetic. Tratamente termice cu incalzire cu laser.
Tratamente termice cu surse ultrascurte de lumind. Tratamente termice in vid.
Elemente de ingineria suprafetei. Metode moderne de durificare prin metoda
depunerii in jet de plasma.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii.

2h

VI. TRATAMENTE TERMICE SPECIFICE FONTELOR

Recoacerea de maleabilizare. Recoacerea de feritizare. Recoacerea de
grafitizare. Recoacerea de globulizare. Tratamente termice ale fontelor
cenusii.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii.

2h

VII. TRATAMENTUL TERMIC

ALIAJELOR NEFEROASE
Recoacerea de recristalizare. Recoacerea de detensionare. Recoacerea de
omogenizare. Cilirea si revenirea.

APLICAT METALELOR SI

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii

2h

VIII.UTILAJE NECESARE TRATAMENTELOR TERMICE SI
TERMOCHIMICE
Utilaje de incalzire. Utilaje de racire.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii

2h

IX. TRATAMENTE TERMICE APLICATE ORGANELOR DE MASINI
Tratamente termice aplicate pieselor forjate si matritate. Tratamentul termic
al arborilor si al osiilor. Tratamentul termic al rulmentilor. Tratamentul termic
al arcurilor. Tratamentul termic al rotilor dintate.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii

3h

X. TRATAMENTE TERMICE ALE UNOR OTELURI SPECIALE

Tratamente termice §i termochimice ale otelurilor pentru scule. Tratamentele
termice ale otelurilor rezistente la uzura. Tratamente termice ale otelurilor
rezistente la socuri. Tratamente termice ale otelurilor rezistente la coroziune.

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii

3h

XI. TRATAMENTUL TERMIC AL PIESELOR

2h
Generalitati. Tratamente termice anterioare.
concomitente. Tratamente termice dupa sudare.

Tratamente termice

Prelegere clasica.
Expunere cu videoproiector.
Discutii

2h

Bibliografie curs:

1. Socaciu, T., s.a. - Tratamente termice, Editura Universitatii “Petru Maior”, Targu Mures, 2011;

2. Galusca, D-G., s.a., Tratamente termochimice.indrumar de laborator, Editura Tehnopress lasi, 2011;

3. Munteanu, C., Studiul materialelor, Ed. “Gh. Asachi”, lasi, 2010;

4. Tacob Strugaru, S.C., Alexandru, A., — Contributii privind durificarea superficiala a otelurilor inoxidabile prin

tratamente termochimice, Ed. Tehnopress, Tasi 2010.
5. Vizureanu, P., Echipamente si instalatii de incélzire, Ed. PIM, 2009.

6. Baciu, M., Researches on the shock resistence of the steels treated thermally and thermo-chemecallyin elect, 2009

7. Alexandru, A., lacob Strugaru, S.C., Alierea si depunerea superficiali prin scanteie electrica, Ed. Tehnopress, Iasi, 2008

8. Nejneru, C., s.a, Tehnologii avansate de tratament termic, Ed. Tehnopress, Iasi, 2008;
9. Rusu, 1., Dima, A., Transfer de caldura si instalatii termice, Ed. Cermi, lasi, 1997.

8.2a Seminar Metode de predare!” Observatii
8.2b Laborator Metode de predare'® Observatii
Descriere metoda, descriere
1. Notiuni de protectia muncii specifice laboratorului de ,,Tratamente stand experimental, 2 ore
termice”. prelevare si prelucrare date,
Discutii.
Descriere metoda, descriere
2. Microscopia metalografica optica a otelurilor tratate termic stand expepmental, 2 ore
prelevare si prelucrare date,
Discutii
3. Microscopia metalograficd opticd a otelurilor tratate termochimic si| Descriere metoda, descriere 2 ore

termomecanic

stand experimental,

17 . .. . . . oo e
Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucrari, rezolvare de exercitii si probleme

18 . .. .. .
Demonstratie practicd, exercitiu, experiment
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prelevare si prelucrare date,
Discutii

Descriere metoda, descriere
stand experimental,
prelevare si prelucrare date,
Discutii

4. Microscopia metalografica optica a fontelor tratate termic 2 ore

Descriere metoda, descriere
stand experimental,
prelevare si prelucrare date,
Discutii

5. Microscopia metalografica optica a aliajelor neferoase tratate termic. 2 ore

Descriere metoda, descriere
stand experimental,
prelevare si prelucrare date,
Discutii

6. Calculul unui ciclu de tratament termic sau termochimic. 2 ore

Descriere metoda, descriere
7. Tratamente termice. Studiul structurii materialelor metalice tratate prin| stand experimental,

tehnici de ingineria suprafetei. prelevare si prelucrare date,
Discutii

2 ore

8.2¢ Proiect Metode de predare'’ Observatii

Bibliografie aplicatii (laborator):

1. Socaciu, T., s.a. - Tratamente termice, Editura Universitatii “Petru Maior”, Targu Mures, 2011;

2. Galusca, D-G., s.a., Tratamente termochimice.indrumar de laborator, Editura Tehnopress Iasi, 2011;

3. Munteanu, C., Studiul materialelor, Ed. “Gh. Asachi”, lasi, 2010;

4. Iacob Strugaru, S.C., Alexandru, A., — Contributii privind durificarea superficiala a otelurilor inoxidabile prin
tratamente termochimice, Ed. Tehnopress, lasi 2010.

5. Vizureanu, P., Echipamente si instalatii de incilzire, Ed. PIM, 2009.

6. Baciu, M., Researches on the shock resistence of the steels treated thermally and thermo-chemecallyin elect, 2009
7. Alexandru, A., lacob Strugaru, S.C., Alierea si depunerea superficiald prin scanteie electrica, Ed. Tehnopress, lasi, 2008
8. Nejneru, C., s.a, Tehnologii avansate de tratament termic, Ed. Tehnopress, lasi, 2008;

9. Rusu, 1., Dima, A., Transfer de cildura si instalatii termice, Ed. Cermi, Iasi, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului®’

e Structura atomo-cristalind a materialelor. Metode de analiza structurala si control nedistructiv a materialelor metalice.
Tratamente termice specifice materialelor utilizate in inginerie mecanica. Tehnologii de tratament termic si termochimic
pentru materiale metalice clasice. Tehnologii de tratament termic si termochimic neconventionale pentru materiale metalice.
Tehnologii moderne de obtinere a pieselor utilizate in inginerie mecanica (tehnologia produselor sinterizate, tehnologii de
ambutisare a materialelor si tehnologii de prelucrare chimica si termica a suprafetelor pieselor utilizate inginerie mecanica) si
tratamentele termice specifice.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . <
din nota finala
Teste pe parcurs®’: 20%
e Cunostinte teoretice Teme de casa: %
10.4 Curs insusite (cantitatea, Evaluare finala: 2 subiecte
corectitudinea, acuratetea) conditii de lucru: fara documentatie 60% (minim 5)

pondere: 50% fiecare subiect

10.5a Seminar

e Cunoagterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;
evaluarea unor instrumente
sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

e Raspuns oral
e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) 20% (minim 5)
e Demonstratie practica

10.5b Laborator

10.5¢ Proiect

19 . . .. . .
Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

20 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

21 . . e e .
Se va preciza numarul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.
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10.5d Alte

activititi?

10.6 Standard minim de performanti?’

e Cunoastrea tipurilor de tratamente termochimice, termomecanice si neconventionale; conditiile de aplicare a acestor
tratamente coroborat cu procesele tehnologice de fabricatie si cu tehnologiilor de exploatare a sistemelor si echipamentelor

termice.
Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator/
1 septembrie 2024 Dr.ing. Iacob-Strugaru Sorin Claudiu Dr.ing. Iacob-Strugaru Sorin Claudiu
Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

12 septembrie 2024

22 R . .
Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

23 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii.
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