FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf. univ. dr. ing. Gelu IANUS

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi
1.2 Facultatea Mecanica

1.3 Departamentul Inginerie mecanica, mecatronica si robotica

1.4 Domeniul de studii Mecatronica si robotica

1.5 Ciclul de studii’ Licenta

1.6 Programul de studii Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod Mecanica fluidelor

Fluid mechanics
2.1.2. Cod discplina MTC.302.DI.DD
2.2 Titularul activitdtilor de curs S.l.dr.ing. Eugen-Vlad Nastase
2.3 Titularul activitdtilor de aplicatii S.l.dr.ing. Eugen-Vlad Nastase
2.4 Anulde studii> | 3 [2.5Semestrul® | 5 [2.6 Tipul de evaluare* | E [2.7 Tipul disciplinei’ | DD
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)
3.1 Numadr de ore pe saptamana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem.| - |3.3blaborator 1 |3.3c proiect | -
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 28 |3.6asem. | - |3.6b laborator 14 {3.6¢ proiect | -
invitimant®
Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
Documentare suplimentard in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 14
Tutoriat® 14
Examinari’ 2
Alte activitati: -
3.7 Total ore studiu individual \° 58
3.8 Total ore pe semestru'! 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'® |e Nu este cazul

4.2 de competente | ® Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'? ® Tabld, videoproiector, materiale didactice specifice
5.2 de desfagurare a seminarului / laboratorului / ® Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale
proiectului'*

! Licenta / Master

214 penrtru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamdnt

> DF - disciplind fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul
de invatamant

6 Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.

8 Intre 7 si 14 ore

? Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

1 Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directd (3.4) si numdrul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu numarul
de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente
13 Tabla, vidoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

1% Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, etc.
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul cursului il constituie studiul calitativ si cantitativ al miscarii fluidelor in
vederea “controlului” curgerilor intalnite curent sub cele mai diverse aspecte in practica.
Sunt urmarite urmatoarele obiective:

1. Familiarizarea cu ansamblul complexului de abstractii ce sintetizeaza si sistematizeaza
experienta acumulata in domeniu, precum s§i cu particularitatile aplicarii metodei
modelarii, prin: a) Cunoasterea procedeelor de caracterizare a miscarii fluidelor, a

6.1 Obiectivul general al disciplinei |interactiunii mecanice dintre fluid si sistemele exterioare, precum si a legaturilor existente

intre acestea. b) Aplicatii directe asupra problemelor teoretice studiate specifice pregatirii
inginerului mecanic in specialitatea Mecatronica.

2. Acest curs ajutd studentii sd cunoasca principiile constructive si functionale ale
elementelor componente ale aparatelor de masura, control §i protectie necesare in
instalatiile hidropneumatice in concordantd cu cele mai noi descoperiri pe plan mondial
in domeniu.

6.2 Obiective specifice

1. Abordarea problemelor generale de miscare si de repaus a fluidelor care pot fi
rezolvate prin metodele Mecanicii fluidelor, (repausul absolut si relativ, actiunea fluidelor
in repaus asupra peretilor solizi, plutirea corpurilor, miscari laminare importante pentru
practicd), intelegerea limitelor metodelor si cautarea unor directii de cercetare pentru
iesirea din impas.

2. Cunoasterea procedeelor, principiilor si legilor de miscare a fluidelor, a interactiunii
mecanice dintre fluid si sistemele exterioare, precum si a legdturilor existente intre
acestea.

3. Clarificarea conceptului de sistem hidraulic si aprofundarea metodelor specifice
hidraulicii, bazate pe modelul centrului unidimensional de fluid, studiul detaliat al
pierderilor de sarcina distribuite si locale.

4. Aplicatii directe privind proiectarea si exploatarea sistemelor hidraulice necesare
pregatirii inginerului mecanic in specialitatea Mecatronica.

7. Rezultatele invatarii

Cunoaste proprietatile fizice ale fluidelor si principiile fundamentale ale staticii si dinamicii acestora.

Intelege modul de aplicare a legii lui Bernoulli, a ecuatiilor de miscare si a conservarii energiei in curgeri

D
E reale si ideale.
R d
173 . . . - - . . ] .
S Cunoaste tipurile de curgere (laminara, turbulentd), metodele de calcul al pierderilor de sarcina si
5 conceptele de baza ale hidraulicii tehnice.
Intelege principiile functionale ale instalatiilor hidropneumatice si elementelor de masura si control
utilizate in sistemele mecatronice.
Este capabil sa aplice metode teoretice si experimentale pentru analiza curgerii fluidelor in diverse
configuratii tehnice.
o p—
5 Realizeaza calcule de presiune, debit, rezistente hidraulice liniare si locale, necesare in dimensionarea
B instalatiilor.
b
2" Efectueaza masuratori si interpretari practice asupra vitezei si presiunii fluidelor in conducte si instalatii.

Aplicd concepte de mecanicd a fluidelor In proiectarea si optimizarea sistemelor de actionare
hidropneumatice.

Responsabilitate si
autonomie

Este capabil sa elaboreze documentatie tehnica si rapoarte privind analiza si proiectarea elementelor de
instalatii fluidice.

Isi asuma initiativa in utilizarea metodelor analitice si grafice pentru rezolvarea problemelor specifice
mecanicii fluidelor.

Manifesta autonomie in abordarea practicd a problemelor ingineresti din domeniul hidraulic si
pneumatic.

8. Continuturi

8.1 Curs!?

Metode de predare!® Observatii

1.Proprietati fizice ale fluidelor. Notiuni generale despre fluide. Proprietati fizice | Expunere, prelegere,

ale lichidelor si gazelor. Cavitatia prezentare la tabld a 2 ore

problematicii studiate,

1S Tituri de capitole si paragrafe

16 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru fiecare capitol,

daca este cazul)
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utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

2.Statica fluidelor. Definitia si obiectul staticii fluidelor. Forte care actioneaza
asupra fluidelor in repaus. Presiunea hidrostatica. Ecuatiile de repaus ale fluidelor.

Expunere, prelegere,
prezentare la tabld a

Relagia fundamentald a hidrostaticii. Consecintele relatiei fundamentale a|Problematicii studiate, 3 ore
hidrostaticii. Relatia fundamentali a staticii fluidelor in cAmpul gravitational utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
3.Actiunea fluidelor in repaus asupra peretilor solizi. Forte de presiune|Expunere, prelegere,
hidrostatice pe suprafete plane. Forte de presiune hidrostatice pe suprafete curbe. | Prezentare la tabld a
Cazul actiunii lichidelor in repaus pe suprafete curbe inchise. Principiul lui|Problematicii studiate, 3 ore
A utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
4.Cinematica fluidelor. Elementele miscarii fluidelor. Teorema cantitatii de | Expunere, prelegere,
miscare si teorema momentului cinetic prezentare la tabld a 2 ore
problematicii studiate,
discutii cu studentii
5. Dinamica fluidelor ideale. Ecuatiile de miscare. Legea conservarii si|Expunere, prelegere,
transformirii energiei in cazul miscirii fluidelor perfecte (relatia lui Bernoulli) | prezentare la tabld a 2 ore
problematicii studiate,
discutii cu studentii
6.Miscarea laminara a fluidelor reale. Ecuatiile de miscare ale fluidelor reale | Expunere, prelegere,
Legea conservarii si transformarii energiei in cazul miscarii laminare a fluidelor | prezentare la tabli a 3 ore
reale (relatia Iui Bernoulli). Miscari cu forte de inertie neglijabile Miscarea | problematicii studiate,
laminara in conducte circulare drepte discufii cu studentii
7.Miscarea turbulenta a fluidelor reale Expunere, prelegere,
prezentare la tabla a
problematicii studiate, 4 ore
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
8.Calculul rezistentelor hidraulice. Expresii generale de calcul al rezistentelor | Expunere, prelegere,
hidraulice. Notiunea de rugozitate. Calculul rezistentelor hidraulice liniare. |prezentare la tabld a
Diagrame practice de calcul ale coeficientului pierderilor de sarcind liniare. |Problematicii studiate, 3 ore
Rezistente hidraulice locale utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
9. Calculul conductelor sub presiune. Definitii, clasificare si probleme generale | Expunere, prelegere,
ale calculului conductelor sub presiune. Conducte scurte; sifonul. Conducte |Prezentare la tabld a
lungi.Miscarea nepermanenti in conducte sub presiune problematicii studiate, 3 ore
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii
10. Probleme rezolvate prin metodele mecanicii fluidelor specifice specialitatii de | Expunere, prelegere,
Mecatronici prezentare la tabld a
problematicii studiate, 3 ore

utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Bibliografie curs:

1.Alexandrescu A., Mecanica fluidelor, Ed. Tipo Moldova, Iasi, 2020, ISBN 978-606-42-0628-2.
2.Alexandrescu A., Mecanica fluidelor si magsini hidraulice, Probleme, Ed. Gh. Asachi, Iasi, 2003, ISBN 973-621-011-1.
3.Cameron T., Alexander L. Y., Handbook of Experimental Fluid Mechanics, Spinger, 2007.
4.Florea J., Seteanu 1., Zidaru Gh., Panaitescu V., Mecanica fluidelor si masini hidraulice - probleme, Editura Didactica si

Pedagogica, 1982.
5.Frank M. White, Fluid Mechanics, Seventh Edition, McGraw Hill, 2011.
6.Isbasoiu E.C., Tratat de mecanica Fluidelor, Editura AGIR, Bucuresti, 2011.

7.Matei P., Mecanica fluidelor i magini hidropneumatice, Lito. Institutul Politehnic Tasi, 1979.

8.Munson B. R.; Young D. F.; Okiishi, Th. H., Fundamentals of fluid mechanics - 5th ed. NJ John Wiley & Sons, Hoboken,

2006, ISBN 0471675822.
9.Popescu D., Introducere in Mecanica fluidelor, Editura Politehnium, 2018.

10.Rosca R., Elemente de mecanica fluidelor si actionari hidraulice, Editura "lTon lonescu de la Brad", asi, 2015.

8.2b Laborator Metode de predare!’ Observatii
1. Prezentarea laboratorului. Prelucrare norme de tehnica securitatii muncii Demo.n.straf ep ;.factzca, 2 ore
exercifiu, experiment
2.Masurarea presiunilor. Determinarea clasei de precizie a unui manometru Demonstratie practicd, 2 ore
exercitiu, experiment
3.Masurarea debitului de apa cu debitmetrul cu diafragma Demonstratie practicd, 2 ore

exercitiu, experiment

17 . . . .
Demonstratie practicd, exercifiu, experiment
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https://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Cameron+Tropea%22
https://www.google.ro/search?hl=ro&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Alexander+L.+Yarin%22

4. Masurarea vitezei cu tubul Pitot-Prandtl Demonstratie practicd, 2 ore
exercitiu, experiment

5.Determinarea coeficientului de pierderi liniare la o conducta de otel si Demonstratie practicd, 2 ore
dependenta acestuia de numarul Re exercitiu, experiment
6.Determinarea coeficientului de rezistenta locala pentru un robinet de inchidere | Demonstratie practica, 2 ore
cu ventil exercitiu, experiment

Demonstratie practicd,

7.Trasarea liniei energetice §i piezometrice 2 ore

exercifiu, experiment

Bibliografie aplicatii (laborator):

1.Alexandrescu A., Mecanica fluidelor, Ed. Tipo Moldova, Iasi, 2020, ISBN 978-606-42-0628-2 .

2.1delcik I.E.: Indrumar pentru calculul rezistentelor hidralice, Ed. tehnica Bucuresti 1984.

3.Matei P., Ciocan L., Rusu I. Ilie, Ridulescu M., Alexandrescu A., Cildrasu D., Scurtu D., Indrumar de laborator de Mecanica
fluidelor si masini hidropneumatice, Rotaprint Univ. Tehn. Gh. Asachi, Iasi, 1986.

4. Popescu D. Introducere in Mecanica fluidelor, Editura Politehnium, 2018.

5. Rusu L., Zahariea D., Tita I., Ciobanu B., Mecanica fluidelor si masini hidraulice : indrumar de laborator, Rotaprint-UT
Tasi, 2004. ISBN 393173-217.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului'®

Obiectivele disciplinei respectd in totalitate obiectivele cuprinse in planul de invatamant, conform caruia se doreste
perfectionarea inginerului mecanic in specializarea Mecatronica. Aceasta disciplina este foarte utila inginerilor in specialitatea
Inginerie mecanica in vederea angajarii in iIntreprinderile constructoare de masini hidraulice §i pneumatice, in intreprinderi
constructoare de sisteme si echipamente de masurd, comanda si control hidraulice si pneumatice din Roméania si tari ale
comunitatii europene.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare <
nota finala
. . Teste pe parcurs'®: %
e Cunostinte teoretice si < o
ST . Teme de casa: % o ..
10.4a Examen practice Insusite (cantitatea, o 60 % (minim 5)
corectitudinea, acuratetea) Alte activitai™ %
’ Evaluare finala: 100 %
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; e Raspuns oral

10.4c Laborator 40 % (minim 5)

evaluarea unor instrumente | ® Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate)
sau realizari, prelucrarea si | @ Demonstratie practica
interpretarea unor rezultate

10.5 Standard minim de performantd?': Sustinerea si promovarea unor teste pentru evaluarea capacitdtii de utilizare a
cunostintelor de caracteristicile de material si limitele acestora, a metodelor de calcul numeric si a algoritmilor de calcul specific
in proiectarea subsistemelor mecatronice si robotice.

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
5.09.2024 S.Ldr.ing. Eugen-Vlad NASTASE S.lLdr.ing. Eugen-Vlad NASTASE
Data avizarii in departament, Director departament,
12.09.2024 Prof. univ. dr. ing. loan Doroftei

18 Legatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii
19 Se va preciza numarul de teste si saptamdnile in care vor fi sustinute.
20 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

21 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, daca este
cazul.
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