1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2024-2025

Decan,
Conf.dr.ing. Gelu lanus

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din Iasi

1.2 Facultatea

Mecanica

1.3 Departamentul

Inginerie mecanicd, Mecatronica si Robotica

1.4 Domeniul de studii

Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii’

Studii universitare de licenta, cursuri de zi

1.6 Programul de studii

Mecatronica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

BAZELE SISTEMELOR AUTOMATE
BASICS OF AUTOMATED SYSTEMS

2.1.2. Cod disciplina

MTC. 305 DI.DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Carmen BUJOREANU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof.dr.ing. Carmen BUJOREANU; conf.dr.ing. Ciprian STAMATE

2.4 Anul de studii*> | III [2.5 Semestrul® | 5 [2.6 Tipul de evaluare* | C [2.7 Tipul disciplinei® | DID
3. Timpul total estimat al activititilor zilnice (ore pe semestru)

3.1 Numdr de ore pe sdaptdmana 3 |dincare3.2curs | 2 |3.3asem. | - |3.3blaborator 1 |3.3c proiect | -
3.4 Total ore din planul de 42 |din care 3.5 curs | 28 (3.6asem. | - |3.6b laborator 14 |3.6¢ proiect | -
invatimant®

Distributia fondului de timp’ Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 11
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 10
Tutoriat® 10
Examinari’ 5
Alte activitati:

3.7 Total ore studiu individual ' 58

3.8 Total ore pe semestru!! 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum'?

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului'?

e Cu videoproiectorul/clasic

5.2 de desfasurare a laboratorului '

e Cu calculatorul, utilizare de soft

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea si operarea cu notiunile de sistem, sistem mecatronic, semnal;
evidentierea importantei teoriei sistemelor automate in pregatirea inginereasca din
domeniul mecatronic;

6.2 Obiective specifice

fundamentarea problematicii, tehnicilor si metodelor de calcul in teoria sistemelor;
integrarea notiunii de sistem mecatronic in industria mecanica;

prezentarea de sisteme automate si a elementelor componente din industria
mecanica

7. Rezultatele invatarii

Cunostinte

etc.).

Cunoaste conceptele fundamentale de sistem, semnal, functie de transfer si structurd hardware a
sistemelor automate.

Intelege principiile analizei in domeniul timp si frecventd (Laplace, Fourier), precum si tehnici moderne
de modelare si simulare.

Cunoaste tipurile de semnale si modurile de raspuns ale sistemelor liniare la acestea.

Intelege principiile de functionare ale componentelor hardware specifice (microcontroler, CPU, /O

1/5




in LabVIEW.

(Bode, Nyquist, raspuns treapta etc.).

Aptitudini

(PID).

Este capabil sd analizeze comportamentul sistemelor automate folosind metode matematice si simulari
Aplicd tehnici de reprezentare graficd si evaluare a stabilitatii si performantelor sistemelor automate
Integreaza modele functionale de sisteme in aplicatii de tip mecatronic, inclusiv controlere simple

Proiecteaza si interpreteaza functionarea unui sistem automat de pozitionare sau de achizitie date.

automate.

testarilor.

dinamice ale sistemelor.

Responsabilitate si
autonomie

Demonstreaza autonomie in utilizarea instrumentelor software de simulare si analizd a sistemelor
Este capabil sd documenteze corect functionarea unui sistem mecatronic si sa interpreteze rezultatele
Isi asuma responsabilitatea in dezvoltarea aplicatiilor experimentale pentru identificarea caracteristicilor

Manifesta initiativa in conectarea teoriei cu aplicatiile practice din domeniul automatizarii si roboticii.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Notiuni de teoria sistemelor (3 ore)
Notiunea de sistem; definitie
Structuri de sisteme; elemente componente
Clasificarea sistemelor
Informatia- componenta a sistemelor automate/mecatronice

Prelegere.Dezbatere. Studii
de caz

2.Introducere in teoria sistemelor automate(2 ore)

Obiectivele si scopul disciplinei; legatura cu alte discipline;
modalitati de abordare;

Relatia material-energie-informatie

Automatica in educatia si practica inginereasca.Tendinte.

Exemple de produse si sisteme automate/mecatronice (robotul
industrial, hard-discul, automobilul)

Prelegere.Dezbatere. Studii
de caz

Interactiv

3. Semnale-purtatoare de informatii (4 ore)
Generalitati; definitii
Tipuri de semnale. Semnale de proba (standard)
= semnal treapta unitara : definitie, raspuns, exemple
= semnal impuls unitar (Dirac) : definitie, proprietati, raspuns,
exemple
= semnal rampa : definitie, raspuns, exemple
= semnal periodic : definitie, raspuns, exemple

Prelegere.Dezbatere. Studii
de caz

Interactiv

4. Metode si tehnici de calcul in teoria sistemelor (8 ore)
Tehnici de calcul in domeniul timpului (succesiunea de impulsuri;
convolutia)

Tehnici de calcul bazate pe transformata Laplace

= transformata Laplace : definitie, proprietati

= functia de transfer : definitie, observatii, exemple

= reprezentari grafice ale functiei de transfer: diagrama Nyquist;
diagrama Bode

= operatii cu functii de transfer: conexiunea serie, conexiunea
paralel, conexiunea reactie inversa

Tehnici de calcul bazate pe metoda frecventiala

= seria Fourier : rol si importanta in teoria sistemelor automate,
exemple

= transformata Fourier: definitie, exemple, importanta

Tehnici de calcul in spatiul starilor

= notiunea de stare si spatiul starilor, alegerea variabilelor de
stare

= exemplu de utilizare a variabilelor de stare in analiza unui
sistem tehnic

Tehnici bazate pe teorema esantionarii

= esantionarea si refacerea semnalelor

Prelegere.Dezbatere. Studii
de caz

Interactiv
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= functia de transfer a sistemelor cu esantionare

5. Regimuri de functionare ale sistemelor (2 ore) Prelegere.Dezbatere. Studii
de caz
6. Analiza calitatii sistemelor (2 ore) Prelegere.Dezbatere. Studii | Interactiv

Stabilitatea sistemelor liniare (criteriul fundamental de stabilitate, | de caz
criteriul Routh-Hurwitz, criteriul Nyquist-avantaje)
Performantele sistemelor automate (indici de calitate)

7. Metode de identificare/estimare a sistemelor (2 ore) Prelegere.Dezbatere. Studii
Necesitatea modelarii si identificarii sistemelor de caz
Metode de abordare a problemei de identificare
Clase de modele utilizate.

8. Caracterizarea functionala a sistemelor automate (2 ore) Prelegere.Dezbatere. Studii
Legi de reglare (proportional P, integral I, proportional-integral PI, | de caz

proportional-derivativ PD, PID)
Exemple

9. Structura hardware a unui sistem automat (3 ore) Prelegere.Dezbatere. Studii | Interactiv

Descrierea elementelor specifice: definitii, rol si functionalitate | de caz
(microprocesor, microcontroler, unitatea de memorie UM, unitatea
centrala de procesare CPU, magistrala de date si adrese, sistemul de
intrari-iesiri I/O, unitatea de timer,convertorul analog-digital).

Configuratia fizica a interiorului unui microcontroler

Programarea microcontrolerelor

Prezentare media a unor sisteme mecatronice (roboti,tehnica de
calcul,automobilul modern, mecatronica in medicina, arhitectura unei
masini inteligente, aplicatii-MEMSuri)

Bibliografie
= C. Bujoreanu, LabView - prietenul nostru, http://www.mec.tuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2, 122
pg., 2016
= C. Bujoreanu - Laborator "Bazele sistemelor automate” (pdf arhivate zip), disponibil pe

http://www.mectuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2, 144 pg., 2014

= C. Bujoreanu, “Prelucrarea datelor experimentale”, 127 pg., http://www.mectuiasi.ro/index.php/studenti/download-
descarca2, 2016

= Carmen Bujoreanu, Curs “Bazele sistemelor automate”, 100 pe.,
http://www.mectuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2, 2016

= Carmen Bujoreanu, Teoria  sistemelor  mecatronice, curs in format electronic pe  web:
http://facultate.regielive.ro/cursuri/mecanica/teoria-sistemelor-mecatronice-66365.html,

= [.0lah —Note de curs Sisteme Automate, 2005

= V. Maties s.a. — Tehnologie si Educatie Mecatronica , Ed. Todesco, Cluj-Napoca, 2001.

= M Voicu — Teoria sistemelor-vol 1.Sisteme dinamice liniare, Rotaprint, lasi, 1980

= |. Sebastian — Sisteme automate, Rotaprint, 1975

= Gh. Livint — Teoria sistemelor automate, Ed. Gama, 1996

= QOlaru R, Zamfir M- Teoria sistemelor si automatizari, Rotaprint, lasi, 1995

= Gh. Prisacaru - Actionarea robotilor industriali, Ed. Vie, lasi, 2000.

= N. Ionita - Elemente de mecanica automatelor si dinamica automatizarii proceselor industriale, Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1985.

= V. Ispas - Aplicatiile cinematice in constructia manipulatoarelor si a robotilor industriali, Ed. Academiei Romane,
Bucuresti, 1990.

8.2 Laborator Metode de predare Observatii

1. Sisteme si semnale; convolutii; aproximari ale functiei | Dezbatere. Studii de caz interactiv
d.Aplicatii in LabView.

2. Functii de transfer; modelare hard disk; modelare suspensie | Dezbatere. Studii de caz interactiv
de automobil.Aplicatii in LabView.

3. Analiza raspunsului in timp a sistemelor: raspunsul la treapta | Dezbatere. Studii de caz interactiv

unitara, raspunsul la impuls unitar, raspunsul la intrare
armonica; specificatii de performanta asupra raspunsului in
timp. Aplicatii in LabView.

4. Reprezentarea in frecventa a sistemelor; hodografe; | Dezbatere. Studii de caz interactiv
diagrama Bode; Aplicatii in LabView.
5. Conexiuni serie, paralel, in reactie. Analiza stabilitatii in | Dezbatere. Studii de caz interactiv

bucla inchisa pe baza criteriului Nyquist. Aplicatii in
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http://www.mec.tuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca
http://www.mectuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2
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http://www.mectuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2
http://facultate.regielive.ro/cursuri/mecanica/teoria-sistemelor-mecatronice-66365.html

LabView.

6. Studiul constructiv - functional al unui sistem automat de Dezbatere. Studii de caz interactiv
pozitionare. Evaluarea parametrilor dinamici ai unui
automobil cu LabView.

7. Concluzii si discutii Dezbatere interactiv

Bibliografie

= C. Bujoreanu, LabView - prietenul nostru, http://www.mec.tuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca2, 122

pg., 2016

= Carmen Bujoreanu, Instrumentatia virtuala cu LabVIEW, Editura Tehnopress, ISBN 978-973-702-074-X, 155 pg.,

2005

= B. Dragan, Achizitia si procesarea semnalului vibroacustic, Ed. Politehnium Iasi, 2004

= C. Stefanescu, N. Cupcea, Sisteme inteligente de masura si control, Editura Albastra Cluj-Napoca, 2002
= V. Maier, C.D.Maier, LabVIEW in Calitatea Energiei Electrice, Editura Albastra Cluj-Napoca, 2000

= F. Cottet, O. Ciobanu, Bazele Programarii in LabVIEW, Ed. Matrix Rom Bucuresti, 1998
» ¥**LabVIEW- Data Acquisition/Course Manual/Users Guide, vol.I-1V, april 1994 Edition.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice, asociatiilor profesionale

si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului'

Disciplina urmareste definirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul teoriei sistemelor, in scopul utilizarii
lor adecvate in comunicarea profesionald. Toate sistemele industriale moderne, incepand de la electrocasnice pana la
autovehicule, sunt sisteme automate care includ miscarea, energia si informatia. Astfel, utilizarea acestor cunostinte de baza
este absolut necesara pentru explicarea/interpretarea diverselor concepte si procese asociate domeniului §i reprezintd o
platforma de baza pentru implementarea cunostintelor viitoare din cadrul disciplinelor din semestrele urmatoare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

) . Teste pe parcurs'®: 0%
e Cunostinte teoretice si <. o o
. o . . Teme de casa: 0% 50%
10.4a Colocviu practice Insusite (cantitatea, T o
corectitudinea, acuratetea) Alte activitdti _: 10%
’ Evaluare finala: 90%
o Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice; e Raspuns oral 50%

10.4c¢ Laborator .
evaluarea unor instrumente

sau realizari, prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

e Demonstratie practica

10.5 Standard minim de performanta's: %

domeniul fundamental studiat, cu obtinerea punctajului de promovare (min.5) la curs si la laborator

Rezolvarea unor probleme complet definite, de complexitate medie, din

Data completarii, Semnatura titularului de curs,

05.09.2024 prof.dr.ing. Carmen Bujoreanu

Data avizarii in departament,

12.09.2024

! Licentd / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau A/R — din planul de invatamdnt

Semnatura titularului de aplicatii,

prof.dr.ing. Carmen Bujoreanu
conf.dr.ing. Ciprian Stamate

Director departament,

prof.dr.ing. Ioan Doroftei

3 DF - disciplina fundamentala, DID - disciplind in domeniu, DS — disciplina de specialitate sau DC - disciplind complementara - din planul

de invagamdnt

¢ Este egal cu 14 saptamani X numdrul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.5, 3.6abc)
7 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.7.
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http://www.mec.tuiasi.ro/index.php/studenti/download-descarca

8 Intre 7 5i 14 ore

9 Intre 2 i 6 ore

19 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referd la studiul individual.

" Suma dintre numarul de ore de activitate didactica directa (3.4) si numarul de ore de studiu individual (3.7); trebuie sa fie egald cu
numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.9) X 24 de ore pe credit.

12 Se mentioneazad disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

13 Tabld, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice etc.

4 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, efc.

15 Legdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

16 Se vor preciza numdrul de teste si saptamdnile in care vor fi susfinute.

\7 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

8 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de studii, daca este
cazul.

19 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performantd din grila de competente a programului de studii, dacd este
cazul.

5/5



