1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Anul universitar 2024 - 2025

Decan,
Conf. univ. dr. ing. Gelu IANUS

1.1 Institutia de Invatamant superior

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi

1.2 Facultatea

Mecanica

1.3 Departamentul

Inginerie Mecanica, Mecatronica si Robotica - IMMR

1.4 Domeniul de studii

Mecatronica si Robotica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii

Sisteme Robotizate

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Cod

Analiza riscului si expertize in ingineria mecanica
Risk Analysis and Expertise in Mechanical Engineering

2.1.2. Codul disciplinei

SR.IA.107

2.2 Titularul activitatilor de curs

Goanta Viorel

2.3 Titularul activitatilor de aplicatii

Goanta Viorel

2.4 Anul de studii 1

2.5 Semestrul

2

2.6 Tipul de evaluare E |2.7 Tipul disciplinei

2lw)

3. Timpul total estimat al activititilor zilnice(ore pe semestru)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare3.2curs | 1 [3.3asem. 3.3b laborator 2 | 3.3cproiect

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 |din care 3.5 curs | 14 |3.6a sem. 3.6b laborator 28 | 3.6¢ proiect
Distributia fondului de timp Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate si portofolii 15
Tutoriat 10
Examinari 8
Alte activitati: -

3.7 Total ore studiu individual 83
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Rezistenta materialelor, Analiza numerica asistata de calculator

4.2 de competente

e Notiuni de ingineria riscului, capacitatea de determinare a surselor de risc si evaluarea riscului
e Capacitatea de aplicare a tehnicilor moderne de analiza si diagnosticare In inginerie si de efectuare
a expertizelor tehnice in domeniul ingineriei mecanice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala dotata cu tabla si videoproiector

5.2 de desfasurare laboratorului

e Standuri/echipamente de laborator/softuri/dispozitive

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea unei baze solide de cunostinte si abilitati privind identificarea,
evaluarea si controlul riscurilor tehnice in sisteme mecanice si
mecatronice.

Dezvoltarea competentelor necesare efectuarii de expertize tehnice,
diagnoze structurale si evaluari de performantda in contextul ingineriei
moderne.

Pregatirea viitorilor specialisti pentru a utiliza metode avansate de analiza
a riscului si fiabilitate aplicabile in procese industriale, proiectare si
mentenanta.

6.2 Obiectivele specifice

intelegerea metodelor de analizd a riscului: matrice de risc, arbori de
defectare, arbori de evenimente, lanturi Markov.

Aplicarea tehnicilor de diagnosticare si expertizare pentru evaluarea
comportamentului componentelor si sistemelor mecanice aflate in
exploatare.

Utilizarea instrumentelor de masurare si a echipamentelor experimentale
pentru determinarea parametrilor fizici si evaluarea degradarii structurale.




e Familiarizarea cu metodologia de inspectie tehnica, fiabilitate si predictie
a functionarii pentru asigurarea durabilitatii sistemelor.

Cunoaste conceptele fundamentale din teoria riscului si ingineria fiabilitatii, aplicabile in analiza
Intelege structura si utilizarea metodelor analitice precum arbori de defectare, arbori de evenimente,

diagnosticarea defectiunilor si evaluarea

Aplica metode de evaluare cantitativa si calitativa a riscului in situatii reale din ingineria mecanica si
Este capabil sd proiecteze si sd realizeze experimente pentru determinarea constantelor fizice,

Utilizeazd instrumente software si echipamente specifice pentru analiza fiabilitatii si simularea

Manifesta autonomie in alegerea si aplicarea metodelor adecvate pentru analiza riscului si expertizarea
Isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea diagnosticarii si interpretarea rezultatelor in scopul

Evalueaza critic sursele de risc si propune solutii de remediere si optimizare a performantei sistemelor

7. Rezultatele invatarii
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7. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Cap.1. Managementul riscului Expunere online. Discutii. 3 ore
Cap.2. Elemente generale de teoria riscului Expunere online. Discutii. 1 ora
Cap.3. Ingineria riscului Expunere online. Discutii. 2 ore
Cap.4. Matricea de risc Expunere online. Discutii. 1 ora
Cap.5. Analiza riscului pe baza metodologiei de tip arbore de defectare Expunere online. Discutii. 1 ora
Cap.6. Analiza riscului pe baza metodologiei de tip arbore de evenimente | Expunere online. Discutii. 1 ora
Cap.7. Modele de predictie a functionarii unui sistem mecanic pe baza . L .
aplicarii lanfurilor Markov Expunere online. Discutii. 1 ord
C.ap.8.. Detectarea, identificarea si izolarea defectiunilor in sistemele Ex line. Discutii )
T punere online. Discutii. ore
Cap.9. Notiuni de diagnosticarea si expertizarea sistemelor mecanice Expunere online. Discutii. 1 ora
Cap.10. Fiabilitatea sistemelor mecanice Expunere online. Discutii. 1 ora
Total ore 14
Bibliografie
Curs on-line:
https://mec.tuiasi.ro/studenti/informatii-utile/manuale-electronice/
V. Goanta Analiza riscului §i expertize 1n inginerie 2017
V. Goanta, V. Palihovici Expertize 1n Ingineria mecanica 2006
Bobu, Andrei Managementul riscului in infrastructura rutiera 2013
BABUT, Gabriel Practical guidance principles in occupational risk assessment processes 2009
Cozmescu, Constantin Contributii privind evaluarea riscului financiar in executia constructiilor 2009
Tang, Alex K. K. TCLEE 2009 2009
Pavese, Franco Data modeling for metrology and testing in measurement science 2009
Aven, Terje Risk analysis 2008
Asano, Takashi Water reuse 2007
Singh, Vijay P. Risk and reliability analysis 2007
8.2b Laborator Metode de predare Observatii
Informatii privind terminologia practica de la
1. Protectia muncii. Informatii privind terminologia practica: | disciplina Analiza riscului si expertize in 2 ore
Metoda, investigatie, demers, instrument Ingineria mecanica
Descriere metoda, descriere stand experimental,

2. Masurarea fortelor si calibrarea traductoarelor de forta achizitie si prelucrare date, discutii 2 ore
3. Masurarea deplasarilor si calibrarea traductoarelor de Descriere metoda, descriere stand experimental, 2 ore
deplasare achizitie si prelucrare date, discutii
4. Trasarea curbelor moment de torsiune-unghi pentru Descriere metoda, descriere stand experimental,

C e N . .. 2 ore
epruvete cu sectiuni diferite achizitie si prelucrare date, discutii




5. Determinarea constantelor elastice pe trei directii pentru | Descriere metoda, descriere stand experimental,

trei tipuri diferite de materialele compozite — metoda achizitie si prelucrare date, discutii 2 ore

octogonului

6. Determinarea experimentala a tensiunilor si a Descriere metoda, descriere stand experimental,

deformatiilor prin fotoelasticimetrie in dreptul achizitie si prelucrare date, discutii 2 ore

concentratorilor de tensiune

7. Procedeu de evaluare a gradului de deformare plastica Descriere metoda, descriere stand experimental,

pentru componentele aflate in exploatare utilizand incercarea | achizitie si prelucrare date, discutii 4 ore

de duritate

8. Incercarea dinamica a suspensiilor auto — preluare Descriere metoda, descriere program, analiza

caracteristici, incercare la durabilitate, calibrare sistem date, discutii 2 ore

9. Matricea de risc — procedeu de lucru si exemple de Descriere metoda, descriere program, analiza

aplicare date, discutii 2 ore

10. Determinarea probabilitatii de cedare prin analiza de tip | Descriere metoda, descriere program, analiza

arbore de defectare date, discutii 2 ore

11. Evaluarea riscului pe baza utilizarii diagramei de tip Descriere metoda, descriere program, analiza

arbore de evenimente - exemple date, discutii 2 ore
Descriere metoda, descriere program, analiza )

12. Analiza structurala — lanturi Markov date, discutii ore
Descriere metoda, descriere program, analiza

13. Recuperari laboratoare date, discutii 2 ore
Total ore 28

Bibliografie laborator:

1. https://mec.tuiasi.ro/studenti/informatii-utile/manuale-electronice/

Teza de doctorat, Oradea, 2011

7o Vishay Micro Measurements

http://www.vishaypg.com/docs/11350/hs-series.pd

lb. *** Programul ITEM Toolkit.

Special

Use Sensors—Linear

8. *** Torque Measuring Equipment, Instruments and Control Systems, February 1964.
9. J. Andrews, Introduction to Fault Tree Analysis, Annual RELTABILITY and MAINTAINABILITY Symposium, 2012.

2. V. Goanta, Analiza riscului si expertize in ingineria mecanica-indrumar de laborator, Ed. Tehnopress, lasi, 2017

3. H. S. M. Hosseini and M. Takahashi, Combining Static/Dynamic Fault Trees and Event Trees Using Bayesian Networks, F.
Saglietti and N. Oster (Eds.): SAFECOMP 2007, LNCS 4680, pp. 93-99, (2007)

4. Operation manual for Torque senzor — Lorenz Messtechnik GmbH

5. Corba, C., Cercetari privind ameliorarea constructiva si tehnologica a subansamblelor din suspensia autovehiculelor,

6. n Introduction to Measurements using Strain Gages. Hoffmann, K. Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH, 1989
Displacement

Sensors,

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Analiza riscului i Expertizarea reprezinta forme privilegiate de investigare a unui produs, situatii, componente, structuri,
etc. care incearca sa dea explicatii asupra nivelului de performanta trecuta sau viitoare a acestora. Pentru ca o expertiza sa

aiba

un grad cat mai scazut de incertitudine, expertul trebuie sa dispund de cea mai potrivita metoda de expertizare,
corespunzatoare situatiei respective. Avand in vedere faptul ca se doreste o pregatire specificd pentru absolventii acestui
master, prezentul curs raspunde in totalitate necesitatii pregatirii in domeniul analizei de risc a diagnosticarii si expertizei

tehnice

9. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

instrumente sau realizari,
prelucrarea si
interpretarea unor rezultate

e Demonstratie practica, lucru in echipa

Teste pe parcurs: Nu este cazul %
Teme de casa: 1 Tema de casa
; ice si individualizati 20%
e Cunostinte teoretice si 70%
10.4aExamen practice Insusite (cantitatea, A'lfte gctivitéti: Partiqiparea la cercuri (mini 0 5)
corectitudinea, acuratetea) | stiingifice studentesti i inm
“ 50%
Evaluare finala: (minim 5)
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a Rj 1
instrumentelor specifice; ¢ faspuns ora . . 30%
10.4c Laborator 1ns > e Caiet de laborator (lucrari experimentale, referate) .
evaluarea unor (minim 5)



https://mec.tuiasi.ro/studenti/informatii-utile/manuale-electronice/
http://www.vishaypg.com/docs/11350/hs-series.pd

10.5 Standard minim de performanta:
Studentii care promoveaza examenul la disciplina ,,Defectoscopie” vor trebui sa cunoasca urmatoarele notiuni minime:
1 Procesul de analizd in cadrul managementul riscului
2 Gradul de manifestare a riscului
3 Reactia la risc
4. Factori care influenteazd managementul riscului
5. Clasificarea modelelor de risc
6 Inspectia In-Service
7 Notiunea de risc acceptabil
8 Structura arborilor de defectare
9 Structura unui arbore de evenimente
10.  Diagnosticarea defectiunilor
11.  Aspecte definitorii ale metodologiei de diagnosticare
12.  Definitiile fiabilitatii




| 13. Indicatori de fiabilitate

Data completarii, Semnatura titularului de curs, Semnatura titularului de aplicatii,
10 sept. 2024 Prof. univ. ab. dr. ing. Viorel GOANTA Prof. univ. ab. dr. ing. Viorel GOANTA
Data avizarii in departament, Director departament,

12 sept. 2024 Prof. univ. dr. ing. loan DOROFTEI





