Anexa nr.B.9.1.1.a.— Planul de cercetare al facultatii

Universitatea Tehnica “Gheorghe Asachi” din lasi
Facultatea de Mecanica

Domeniul de licenta: MECATRONICA SI ROBOTICA
Programul de studii: ROBOTICA

PLANUL DE CERCETARE AL FACULTATII

Planul de cercetare stiintifica al Facultatii de Mecanica pentru anul 2025-2026 deriva din Planul
Operational al facultatii si este in concordanta cu Planul Strategic al facultatii pentru perioada 2024-2029,
care stipuleaza strategia pe termen lung si programele pe termen mediu si scurt privind cercetarea
stiintifica. Aceste programe prevad atat modalitatea de obtinere si de alocare a resurselor de realizare a
cercetarii cat si modalitatile de valorificare a acesteia.

Activitatea de cercetare stiintifica reprezintd o laturd obligatorie a activitatii didactice din
invatamantul superior, constituind Tn acelasi timp o sursa de venituri si un mijloc de imbunatatire a bazei
materiale a facultatii. Dezvoltarea activitatilor de cercetare stiintifica este, de asemenea, un mod de
imbunatatire a pregatirii profesionale a studentilor si o posibilitate de formare si selectare a viitorilor
cercetatori.

Pornind de la misiunea Facultatii de Mecanica de a pregati tineri ingineri in domeniile: ingineria
autovehiculelor, inginerie mecanica, mecatronica si robotica, pentru ciclurile de licenta, masterat si
doctorat, avand la baza dezvoltarea cercetarii stiintifice pentru aceste domenii, directiile strategice de
dezvoltare urmaresc ca cele trei activitati principale, activitatea didactica, de cercetare si administrativa,
sa se desfasoare la un nivel de eficienta functionala si organizatorica similara universitatilor din spatiul
european.

Aceste obiective startegice, care, vor face ca si invatamantul de la Facultatea de Mecanica sa fie
organizat dupa conceptul de universitate antreprenoriala, bazata pe calitate, competitivitate, eficienta si
vizibilitate, sunt:

Cresterea calitatii si performantei in domeniul academic;

Asigurarea compatibilitatii invatamantului cu tendintele moderne, pe plan national si european;

Adaptarea ofertei educationale la cerintele actuale ale pietei fortei de munca;

Dezvoltarea si modernizarea bazei materiale pentru atingerea obiectivelor de performant3;

Promovarea parteneriatelor cu mediul economic;

Accesarea resurselor financiare nationale si europene, destinate cercetarii si dezvoltarii

institutionale prin depunerea de proiecte;

Sustinerea proiectelor de cercetare stiintifica in domeniile ingineria autovehiculelor, inginerie

mecanicd, mecatronica si robotica si in domenii interdisciplinare, in corelatie cu tendintele

nationale si mondiale ale cercetarii stiintifice;

Antrenarea studentilor si doctoranzilor in dezvoltarea proiectelor de cercetare si dezvoltare;

Dezvoltarea sistemului de documentare IT, cu acces direct si generalizat la bazele de date, pentru

realizarea unui mediu favorabil de studiu;

» Cresterea numarului de studenti ai Facultatii de Mecanica pentru cele trei cicluri de Tnvatamant:
licenta, masterat si doctorat, prin atragerea unui numar mai mare de candidati bine pregatiti si
cresterea promovabilitatii Tn primii doi ani de studiu;

» Cresterea ponderii finantarii suplimentare din surse extrabugetare si atragerea sponsorilor;

» Asigurarea si dezvoltarea resursei umane, crearea unui mediu favorabil de lucru, prin
considerarea parteneriatului dintre personalul didactic, studen{i si personalul tehnico-
administrativ;

» Adoptarea unei politici de personal corespunzatoare necesitatilor facultati si respectarii
drepturilor angajatilor;

» Asigurarea continuitatii procesului didactic, prin angajarea de tineri asistenti si perfectionarea
acestora pe domeniile facultatii.

» Dezvoltarea unor relatii de buna colaborare cu toate structurile universitatii.
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Obiectivele strategice in activitatea de cercetare stiintifica au urmatoarele directii de actiune:
1. Consolidarea echipelor de cercetare si a centrelor de cercetare din Departamentele Facultatii de
Mecanica cu scopul dezvoltarii de programe cu relevanta stiintifica deosebita cu impact asupra
domeniilor in care lucreaza absolventii facultatii.

2. Sustinerea domeniilor de cercetare stiinifica in care Facultatea de Mecanica se afla la un inalt nivel
de competentd, avand recunoastere nationala si internationala se concretizeaza in abordara
urmatoarelor domenii de interes:
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Materiale avansate si tehnologii de fabricatie

Sisteme de propulsie si vehicule hibride/electrice

Mecatronica, robotica si automatizari

Energetica si sisteme termice eficiente

Tribo-modelarea contactelor si optimizarea uzurii

Pentru aceste domenii putem enumera cateva teme de cercetare:

Materiale compozito-ceramice — studiul caracteristicilor mecanice;
Sudiul materialeleor biodegradabile a materialelor speciale si a metodelor de analiza utilizand
microscopia electronica;
Studiul utilizarii hidrogenului pentru prodecerea de energie si a biocombustibililor solizi;
Sudiul acoperirilor cu pulberi a suprafetelor metalice;
Studiul gradului de deformare plastica prin indentare;
Cercetari privind generarea, determinarea si efectele tensiunilor remanente;
Optimizarea formei / Optimizarea simplificata a formei;
Actuatori bimetalici;
Analiza si modelarea proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor compozite;
Senzori pentru cantarirea in miscare si analiza traficului;
Cercetari privind incercarea materialelor la solicitari multiaxiale in domeniul elasto-plastic
Studiul adezivilor si a imbinarilor adezive;
Tribo-modelarea contactelor hertziene;
Cercetari in domeniul microtribologiei cu aplicatji la microsisteme mecatronice, cu elaborarea unor
modele de determinare a pierderilor prin frecare in microsisteme cu miscare de rostogolire si de
alunecare;
Cercetari privind dinamica si cinematica rulmentilor la turatii ridicate;

Studii de dinamica si fiabilitate in domeniul rulmentilor hibrizi;

Cercetari privind frecarea rulmentilor miniaturali in conditii de ungere cu unsoare;

Cercetari privind fenomenul de stick- slip;

Cercetari privind frecarea si uzarea suprafetelor de sticla in diverse medii si conditii de functionare;
Cercetari privind frecare si comportarea vasco-elastica a structurii degetelor umane, in vederea
dezvoltarii de noi sisteme de prehensiune;

Cercetari privind comportarea la presiuni ridicate a lubrifiantilor aditivati;

Cercetari in domeniul tractiunii roata — sina, in sistemele de rulare specifice transportului pe cale
ferata;

Polimeri electroactivi in sistemele mecatronice - 0 noua clasa de actuatori neconventionali;
Cercetari privind fiabilitatea sistemelor mecatronice in corelatie cu procesele macro, micro si
nanotribologice;

Cercetari privind controlul predictiv si metode de diagnosticare a sistemelor mecatronice din
componenta utilajelor;

Cercetari privind influenta microtopografiei asupra starii de tensiuni dezvoltate in contactul
concentrat;

Cercetari privind protezarea intervertrebrala si sisteme de prehensiune in corelatie cu cerinte
mecanice si tribologice;

Cercetari privind optimizarea structural-cinematica, realizarea si controlul unor roboti mobili Tn
conceptie modulara, cu aplicatii in educatie;

Cercetari privind optimizarea controlului activ al vibratiilor in sistemele mecatronice;

Modelarea, simularea si prognoza functionarii Th regim dinamic a angrenajelor cu miscari
intermitente din structura robotilor;
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Modelarea dinamica, sinteza si controlul miscarii la transmisii cu rofi dintate utilizate in
servomecanisme si roboti;

Mecanica fluidelor Newtoniene si ne-Newtoniene. Conductori de caldura rigizi;

Utilizarea dinamicii neliniare in studiul unor fenomene fizice;

Analiza cu elemente finite aplicata in ingineria mecanica;

Analiza teoretica, numerica si experimentala a starii de tensiuni si deformatii din piese si structuri
mecanice;

Cercetari privind influenta preciziei constructive si cinematice asupra parametrilor dinamici in
mecanisme complexe;

Tribo-modelarea contactelor hertziene;

Analiza starii de tensiuni si deformatii. Fluaj si relaxarea tensiunilor;

Identificarea parametrica a sistemelor mecanice;

Caracterizarea cromatografica si spectrofotometrica a produsilor de sinteza;

Studii de dinamica si fiabilitate in domeniul rulmentilor hibrizi;

Proiectarea asistata de calculator a dispozitivelor speciale de prelucrare cu elemente tipizate;
Aspecte teoretice si experimentale cu privire la micro si nanotribologia suprafetelor de contact;
Stocarea energiei termice cu schimbare de faza;

Studiul proceselor de topire - solidificare; modelarea teoretica a proceselor de tranzitie de faza;
Schimbatoare de caldura speciale (cu placi, cu fluid intermediar);

Analiza exergetica a masinilor si instalatjilor termice;

Optimizarea sistemelor termodinamice complexe din punctul de vedere al generarii de entropie;
Intensificarea transferului de caldura prin utilizarea vartejurilor Taylor;

Tuburi termice — functionare, constructie, optimizare;

Modelarea si simularea numerica a proceselor din instalatii termice;

Conditionarea aerului pe baza fenomenului de adsorbiie;

Energii regenerabile — pompe de caldura, sisteme solare;

Sisteme cu panouri solare — termice, hibride, cu acumulare de energie;

Energii neconventionale aero hidraulice;

Curgerea fluidelor si transferul de caldura in structuri cu microcanale rectangulare - analiza
teoretica fundamentala, influentele miniaturizarii;

Optimizarea componentelor pentru sisteme si echipamente termice;

Studiul proceselor de transfer de caldura si masa din adsorberele rotative utilizate in instalatiile
de climatizare;

Studiul arderii in prezenta aerului imbogatit cu oxigen in cazul generatoarelor de abur si al
turbinelor cu gaze;

imbunatatirea performantelor instalatiilor de turbine cu gaze prin racirea aerului de combustie
prin umidificare adiabatica, combinata cu injectia de abur inaintea turbinei;

Sisteme de ardere ale cazanelor si metode de reducerea emisiilor poluante rezultate prin ardere;
Optimizarea energetica a cazanelor de abur conventionale si recuperatoare;

Proiectarea si optimizarea cazanelor de apa calda conventionale si cu condensare;

Analiza schimbatoarelor de caldura;

Analiza energetica a sistemelor energetice cogenerative si cu cicluri mixte;

Studiul teoretic si experimental al sistemelor termice conventionale si neconventionale;
Cercetari in domeniul masginilor frigorifice si criogeniei — sisteme, echipamente, agenti frigorifici
noi;

Sisteme frigorifice cu efect termoelectric; cicluri termodinamice hibride si trigenerare;

Masini cu ardere externa Stirling si Vuilleumier;

Camere de ardere pentru turbomotoare;

Studierea gradului de poluare datorat combustibililor conventionali si neconventionali;

Influenta aditivilor folositi in combustibili si uleiuri asupra emisiilor poluante;

Purificarea si aditivarea combustibililor;

Injectia directa de benzina la motoarele cu aprindere prin scanteie;

Studiul motoarelor care functioneaza cu amestecuri stratificate, global sarace;
Supraalimentarea motoarelor diesel pentru autoturisme;

Surse de combustibili neconventionali destinate motoarelor pentru autovehicule:

Tehnici avansate de limitare a poluarii in sistemele termice;



o Standuri si metode de testare a segmentilor — calculul temperaturilor din cupla segment-cilindru;
Optimizarea profilului transversal al segmentului;

o Modernizarea tehnologiilor de prelucrare primara a produselor agricole si tehnologiilor
agroalimentare de calitate, corespunzatoare principiilor dezvoltarii durabile si securitatji
alimentare;

o Utilaje si echipamente multifunctionale interschimbabile pentru manipularea produselor din
agricultura si silvicultura;

o Imbunéatatirea indicilor de calitate ai utilajelor din sectiile de curétire a cerealelor din morile de
medie si mare capacitate;

o Optimizarea echipamentelor pentru controlul calitatilor lucrarilor agricole;

Modernizarea echipamentelor de sortare dupa culoare a materiilor prime din industria

alimentara;

Instalatii pentru combaterea ecologica a daunatorilor din culturile agricole;

Reducerea gradului de uzura a motorului prin optimizarea regimului de ungere;

Reducerea gradului de poluare fonica a automobilului;

Cresterea gradului de confort al pasagerilor;

Optimizarea si modernizarea sistemelor de propulsie pentru autovehicule rutiere - reducerea

nivelului de zgomot al autovehiculului prin optimizarea elementelor transmisiei;

Reducerea nivelului de zgomot a autovehiculului prin reproiectarea elementelor de pe traseul de

evacuare si a mecanismului de distributie a gazelor.

Dinamica si expertiza accidentelor rutiere

Reconstructia accidentelor rutiere

Modelarea si optimizarea circulatiei rutiere

Studii de trafic rutier

Factorul uman in siguranta rutiera

Managementul sigurantei rutiere

Norme si sisteme de siguranta in transporturi

Utilizarea aliajelor cu memoria formei in actionarea robotilor

Dezvoltarea de noi roboti sociali interactivi

Roboti mobili omnidirectionali

Roboti mobili cu locomotie hibrida

Sisteme robotizate pentru recuperarea articulatiei gleznei

Sisteme robotizate pentru recuperarea membrului superior uman

Utilizarea robotilor mobili in aplicatii de deminaj umanitar

Dinamica mecanismelor cu roti dintate

Biomecanica jocurilor sportive

Problema singularitatilor mecanismelor cu bare
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3. Actualizarea ofertei de servicii de cercetare stiintifica, asistenta tehnica, consultanta si perfectionare
profesionala de specialitate Th conformitate cu resursele existente si cu prioritatile nationale si
internationale.

4. Actualizarea domeniilor prioritare de cercetare pe departamente si colective in concordanta cu
cerintele strategice ale cercetarii in invatamantul superior tehnic si cu disponibilul existent in termeni de
resursa umana si infrastructuri de cercetare.

5. Orientarea planurilor de cercetare in conformitate cu Strategia Nationala de Cercetare, Dezvoltare si
Inovare, prin oferirea membrilor facultati de sprijin in depunerea de aplicatii pentru competitii de
finantare din programele nationale sau internationale.

6. Informarea permanenta a membrilor corpului didactic cu privire la apeluri de competitii si calendarul
acestora.

7. Monitorizarea participarii mediului academic din facultate la programele cu finantare nationala si
internationala si actualizarea informatiilor cu privire la aceste competitii

8. Dezvoltarea si permanenta actualizare a unei baze de date a activitaii de cercetare stiintifica si a
infrastructurilor de cercetare din facultate, respectiv dezvoltarea si actualizarea unei baze de date cu
privire la expertii evaluatori din facultate.

9. incurajarea cadrelor didactice (in special a celor tinere) in elaborarea propunerilor de proiecte si
contracte de cercetare stiintifica, asistenta tehnica, consultanta si perfectionare si sprijinirea acestora in
implemntarea unor asemenea proiecte sau contracte.



10. Intensificarea schimburilor stiintifice la toate nivelurile (cadre didactice, studenti, masteranzi,
doctoranzi) cu universitati, institutii sau organizatii din tara si strainatate.
11. Informarea mediului academic din facultate cu privire la manifestari stiintifice nationale si
internationale, reviste de specialitate pentru publicarea de lucrari stiintifice, saloane de inventica etc.
Participarea la manifestarile stiintifice nationale si internationale in domeniile specifice facultatji.
12. Oferirea de sprijin pentru publicarea de lucrari stiintifice in revistele cotate I1SI existente pe domeniile
specifice profilului facultatii.
13. Stimularea publicarii de lucrari stiin{ifice valoroase in Buletinul I.P.l. in vederea cresterii vizibilitatii si
calitatii acestuia, inclusiv prin antrenarea in publicare a unor autori straini.
14. Asigurarea unui grad de incarcare cat mai ridicat pentru laboratoarele dotate prin proiectul ENERED,
atat pentru cercetariile proprii ale facultatii, cat si pentru colaborari cu alte entitati de cercetare interesate.
15. Stimularea si sprijinirea activa a activitatii de cercetare stiintifica studenteasca prin atragerea celor
mai buni studenti in colectivele de cercetare si initierea si indrumarea acestora in specificul cercetarii si
al publicarii articolelor cu caracter stiintific.
16. Identificarea domeniilor de cercetare stiintifica de importanta nationala la care colectivul Facultatii de
Mecanica se poate implica, avand in vedere stategiile si politicile nationale de dezvoltare.
17. Continuarea colaborarii cu colectivele de cercetare stiinifica din alte tari si gasirea unor parteneri
noi.

Obiective prioritare pentru dezvoltarea activitatii de cercetare in cadrul Facultatii de Mecanica:

e Dotarea laboratoarelor de cercetare cu aparatura moderna;

o Cresterea performantelor activitatii de cercetare prin abordarea unor domenii noi, in concordanta

cu exigentele actuale;

e Continuarea pe o scara extinsa a activita{ii de cercetare prin atragerea de noi granturi nationale

si internationale;

e Participarea activa a cadrelor didactice si a celor mai buni studenti la manifestari stiintifice interne

si internationale;

e Asigurarea de burse de studiu in strainatate pentru studentii cei mai buni si pentru cercetatori ;

¢ Implicarea mai sustinuta in cadrul activitatilor de cercetare a studentilor din anii terminali si celor

de la cursurile de masterat;

o Recunoasterea nationala si internationala a centrelor de cercetare existente ;

¢ Organizarea de simpozioane si manifestari stiintifice pentru studenti si cadre didactice cu ocazia

targurilor de joburi si a Zilelor Universitatii ;

¢ |dentificarea directiilor de cercetare cu o perspectiva certa si concentrarea eforturilor de cercetare

spre teme complexe si a celor orientate spre tehnologii performante ;

e Formarea de colective interdisciplinare cu participare interna si internationala;

e Stabilirea unui sistem coerent de evaluare periodica si promovare a activitatii de cercetare pentru

imbunatatirea selectiei si formarii viitorilor cercetatori stiintifici .
Promovarea rezultatelor obtinute in cercetarea stiintifica se va face prin :
o imbunatatirea prestatiei stiintifice:
= cresterea numarului de lucrari publicate in strainatate, in reviste de prestigiu (recunoscute I1SI,
cuprinse in SCI);

= cregterea numarului de lucrari publicate si comunicate la conferinte internationale;

= cresterea numarului de cadre didactice invitate ih comitetele stiintifice ale conferintelor
internationale, in colectivele de recenzori ale revistelor nationale si din strainatate;

» cresterea calitatii lucrarilor publicate Tn Buletinul I. P. lasi;

o cresterea impactului activitatilor de cercetare asupra invatamantului prin integrarea rezultatelor
cercetarilor in cursurile predate;

o mediatizarea activitatii de cercetare prin prezentarea pe pagina web a facultatii respectiv a a
granturilor castigate prin competitie la nivel national, a brevetelor obtinute, a participarilor la
manifestarile stiintifice internationale.

o mediatizarea realizarilor studentesti, atat cele teoretice cat si cele cu caracter aplicativ si,
sprijinirea si incurajarea studentilor care participa la competitii internationale de prestigiu.

Obiectivele specifice de dezvoltare propun dezvoltarea cercetarii stiintifice prin:
» Sustinerea elaborarii propunerilor de proiecte pentru participarea la competitii in cadrul
Programelor Nationale si Europene de cercetare si dezvoltare tehnologica;
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Sustinerea elaborarii propunerilor de proiecte pentru participarea la programe finantate prin
Agentia de Dezvoltare Nord-Est;
Asigurarea suportului necesar in obtinerea unor contracte de cercetare cu agenti economici;
Publicarea rezultatelor obtinute in cercetarea stiintifica in reviste de larga circulatie (ISI cu factor
de impact, BDI);
Diseminarea rezultatelor obtinute in cercetarea stiintifica prin participarea la manifestari stiintifice
nationale si internationale;
Organizarea Conferintei Stiintifice Internationale, ACME, a Facultatjii de Mecanica;
Sustinerea domeniilor de cercetare stiintifica in care Facultatea de Mecanica se afla la cel mai
inalt nivel de competenta;
Antrenarea studentilor in programe de proiectare, cercetare si executie in cadrul proiectelor din
cadrul colectivelor de cercetare ale facultatii;
Sustinerea cluburilor de creatie ale studentilor prin diverse forme de finantare, care sa permita:
- pregatirea participantilor la competitiile internationale;
- realizarea de prototipuri si modele functionale pentru competitile nationale studentesti;
Popularizarea rezultatelor profesionale si stiintifice ale studentilor si premierea lor;
Raportarea corecta si integrala a rezultatelor activitatii de cercetare stiintifica, care conduc la
obtinerea unor fonduri suplimentare de finantare;
Sustinerea dezvoltarii centrelor de cercetare din departamente si sprijinirea acreditarii unor centre
de cercetare.
Continuarea dotarii cu echipamente performante a laboratoarelor de cercetare prin granturi,
contracte cu parteneri economici, sponsorizari etc.

Responsabil program de studii, intocmit,
Prof.univ.dr.ing. loan Doroftei S.l.dr.ing. Cristina-Magda Cazacu



